Restaurering av
Juktan

Omslagsbild: Bredseleforsen i Juktdn. Foto: Greger Jonsson

Forfattare: Asa Widén?, Birgitta Malm-Renofilt?, Roland Jansson?, m.fl.

1. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen fér Vilt, Fisk och Milj6é (VFM)
2. Umed Universitet, Institutionen fér Ekologi, Miljé och Geovetenskap (EMG)

Kontakt: Asa Widén, asa.widen@slu.se, Birgitta Malm-Renéfdlt, birgitta.malm-renofalt@umu.se, Roland Jansson,
roland.jansson@umu.se.



mailto:asa.widen@slu.se
mailto:birgitta.malm-renofalt@umu.se
mailto:roland.jansson@umu.se

Forord
Ett stort tack till alla vara fina och hjdlpsamma samarbetspartners, myndigheter och
verksamhetsutdvare Vattenregleringsforetagen och Vattenfall som Samverkan Umeaélven har jobbat

med under aren.
Ett sarskilt tack till fiskevardsomraden, markégare och boende langs Juktan.
Tack till Danne, Greger, Christoffer och Bengan for arbete i falt under restaurering.

Tack till vara studenter Adrian Andersson-Nyberg, Kajsa Karlsson, Jessica Tjader och William
Sidenbom.

Det hér projektet har drivits med hjalp av finansiering fran Umeaélvens vattenregleringsforetag,
Vattenfall, Sveriges Naturskyddsforening, Bygdeavgiftsmedel och ideella insatser.

Forfattarna ansvarar for rapportens innehall. Slutsatser och rekommendationer ar férfattarnas egna.



Sammanfattning

Restaurering av Juktan ar ett samverkansprojekt som har drivits pa frivillig basis av den ideella
foreningen Samverkan Umealven (www.umealven.se) tillsammans med Umealvens
vattenregleringsforetag, Vattenfall och Umea Universitet. Juktan ar en 60 kilometer lang torrfara
med minimitappning om 12% av det oreglerade flédet (MQ) vid reglerings. | produktionssystemet har
den en funktion som spillfara. Projektets ambition och mal var att Juktan skulle aterfa ekologisk
funktion med fungerande reproduktion av 6ring och harr, mer naturlig och bredare strandvegetation
och svdmskogar, mer naturlig artsammansattning av makrofyter samt en sedimentationsprocess med
mindre deponering av silt och finsediment. Juktanprojektet har kartlagt och genomfort
biotopatgarder samt restaurerat huvudfaran strackan nedstréms Tjangarn och sidofaran
Lickotgrenen under 2019 och 2020. Totalt har dryga 35 kilometer torrfara restaurerats, hundratals
trosklar och flottledsobjekt har rivits ut. Juktaprojektet ansokte hos Mark och Miljo Domstolen
(MMD) om att dandra den relativt statiska minimitappningen till en sdsongsanpassad minimitappning,
vilket beviljades i augusti 2020 och infordes varen 2021.

Metoderna for att genomfora restaureringen bygger pa restaureringsekologi och sambandet till
naturlig flédesregim. Juktans restaurering har inneburit en komplex restaurering fran utrivning av
grunddammar och trosklar, restaurering av den fysiska miljon for att gynna oring, harr, makrofyter,
strandvegetation och processer. Vi har utgatt fran ekologi i oreglerade vattendrag och utvecklat
metoder speciellt anpassat for torrfaror med minimitappning.

Prelimindra resultat visar pa en 6kad reproduktion av 6ring, mer naturliga processer kopplat till fléde,
sedimentation, vattenhastighet och som har paverkat bade makrofyter samt strandvegetation.
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1. Inledning

Sverige ar ett land med stora skogar och manga vattendrag som varit viktiga for var utveckling till
modern tid. Alvarna har nyttjats for fiske, transport, flottning och for produktion av elektricitet.
Flottning och vattenkraft har haft stor paverkan pa alvarnas ekosystem, som totalt sett inneburit en
forlust av biologisk mangfald samt ett minskat friluftsliv och fiske. Vattenkraft ar en férnyelsebar
energikalla som levererar energi nar samhallets konsumtion sa behéver pa sekunden, minuten,
dagen eller pa aret. | enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten och vattenkraftsforordningen ska
vattenkraft fa moderna miljovillkor. Enligt den Nationella provningsplanen ska olika
miljoférbattrande atgarder féreslas och prioriteras avrinningsomradesvis. Havs- och
Vattenmyndigheten, Svensk Kraftndt samt Energimyndigheten har beslutat om mal for de
produktionsforluster (1,5 TW och 2,3%) som atgarderna far kosta nationellt (Energimyndigheten,
2016). Det stéller stora krav pa att identifiera de basta och mest kostnadseffektiva atgarderna for de
vattenkraftspaverkade ekosystemen. Alla mojliga miljoatgarder behéver detekteras, bade de
atgarder som inte inverkar pa kraftproduktionen och de som har paverkan pa produktionssystemet.

| arbetet med Juktan har vi utgatt fran miljoatgarder géllande hydrologi och morfologi som saknar
produktionspaverkan. Analys huruvida atgarderna skulle kunna ha paverkan pa reglerférmagan har
inte utforts. Om vi hade haft ett angreppssatt som tillat en produktionspaverkan ar det tankbart att
vi skulle kommit fram till andra fléden dn den nuvarande minimitappningen om i medeltal 12% av det
ursprungliga flédet i Juktan. Arbetsgangen som beskrivs i CIS-dokumenten for miljdanpassade fléden
inom vattendirektivet talar for att man inte pa forhand ska besluta om ett tankt atgardsutrymme
innan arbetet gillande brist- och paverkansanalyser samt atgardsanalyser ar fardiga. Det innebar att
nar Nationella provningsplanen (Regeringen och Miljddepartmentet, 2020) startar och att Umeiélven
ska férses med moderna miljovillkor kan miljokvalitetsnormen for Juktan avvika fran de floden som
beslutats under provotiden for Juktan. Nationellt sett kan flodesatgarder komma att bli
fundamentala i processen om omprévningarna faktiskt skall leda till en mer hallbar vattenkraft och
”storsta mojliga nytta for vattenmiljon” i enlighet med regeringsbeslut.

1.1. Flodets betydelse i ett vattendrag och miljdanpassad reglering

Ur ett ekologiskt perspektiv ar det viktigt att den naturliga dynamiken och flédesregimen
uppratthalls, och att magnituden av flodet ar tillrdcklig. Hela spektret av variation av floden i tid och
rum i ett vattendrag maste finnas kvar (Naiman m.fl., 2008; Sheldon, 2005) for att vattendraget ska
behalla sin ekologiska integritet. Det &r variabiliteten i naturliga floden som skapar det habitat som
organismer ar beroende av (Poff m.fl., 1997). Vara akvatiska ekosystem har under artusenden
anpassats till dessa naturliga variationer. Man kan sdga att naturliga floden ar en "driver” for
ekosystemet, vilket i sin tur paverkar de ekosystemtjanster vattendraget bidrar med till manniskan
(Bunn & Arthington, 2002).

Miljéanpassad reglering eller ekologiska floéden innebar att vi forsoker aterskapa sa naturliga
forhallanden géllande floden som mojligt med ett processbaserat synséatt och en helhetssyn pa
avrinningsomradet. Det uttrycks i Brisbanedeklarationen (Brisbane Declaration 2007), som &r global
handlingsagenda for att mota det akuta behovet av att skydda och rehabilitera vattendrag
(Arthington m.fl., 2018). Fokus ligger i att aterskapa flodesdynamik och konnektivitet i vattendraget.
For att fa ut maximal miljonytta bor restaurering av reglerade vattendrag omfatta bade morfologisk
anpassning av livsmiljoer, skapandet av fria vandringsvagar saval som hydrologisk restaurering av
paverkade floden.



1.2. Klimatforandringar och restaurering av torrfara

Klimatforandringar har gett en trend av stigande temperatur och férandrad nederboérd i Sverige, som
paverkar vattendragen genom fordndrade tillrinnings- och flodesmonster samt férandrade
temperaturregimer. Det paverkar processer och faktorer som till exempel 6versvamningsdynamik,
tidpunkt for reproduktion eller syresattning av bottnar. Da vattendrag ar dynamiska ekosystem som
paverkas av och anpassar sig efter processer kommer ekosystem som ar knutna till vattendrag att
forandras allt eftersom klimatet férandras. Vattendrag som ar paverkade av reglering och redan har
forandrade processer och strukturer riskerar att stressas ytterligare i ett framtida klimat (Donadi
m.fl., 2021). Restaureringsatgarder med syfte att h6ja naturvardet samt aterskapa och uppratthalla
naturliga processer kommer att gora regleringspaverkade vattendrag mer resilienta mot
klimatforandringseffekter (Palmer m.fl., 2005).

Ett restaurerat vattendrag okar aven sin férmaga att aterhamta sig fran stérningar oavsett vilken
paverkanskallan ar, vilket ar ett viktigt incitament till att genomfdra restaureringar (Jansson, Renofalt
& Widén, 2020; Degerman & Naslund, 2021). De atgarder som vi gor idag i torrfaror, ar atgarder for
framtiden och ett forandrat klimat. Darfor beh6ver atgarder vara klimatanpassade och analyserade
huruvida de kommer att fungera och vara tillrdckliga dven i ett framtida klimat (Isaak et al., 2015). |
rapporten ”Restaurering av sjéar och vattendrag i ett framtida klimat” (Jansson, Renofalt & Widén,
2020) ger vi en fordjupad analys olika atgarder for att framtidssakra restaureringsarbete och
forvaltning av rinnande vatten.

1.3. Betydelsen av torrfaror med forsar och strommande habitat

Vid utbyggnad av dlvarna damdes forsar 6ver eller torrlades genom att vatten leddes till kraftverket
genom en tunnel. Det senare innebar att vi har cirka 1000 strackor i Sverige (torrfaror, naturfaror,
spillfaror) antingen helt torrlagda eller med minimitappning som &r orsakat av avledning av vatten
(Widén m.fl. 2023). | vattendrag utbyggda for vattenkraft ar det generellt en brist pa miljoer med hog
strémhastighet och forsar som gynnar organismgrupper anpassade till strtmmande-forsande
vattendrag. Det ar darfor viktigt att analysera torrfarans atgardspotential med forstaelse for dess
potentiellt unika naturvarde i ett landskapsperspektiv.

Torrfaror ar strackor med fallhdjd som kan mojliggéra ekologisk funktion genom flédesrelaterade
atgarder i form av minimitappning. Torrfaror kan med andra ord vara “restaurerings-hotspots” dar
man kan genomfora framgangsrika restaureringsprojekt. Flodesatgarder i torrfaror ar dock
forhallandevis dyra gallande produktionsforluster eftersom vattnet inte fortsattningsvis kan
anvandas till kraftproduktion.

1.4. Kunskapsresan i projekt Juktan

| projekt Juktan har vi relaterat till de metoder som togs fram under projektet PRIO-Kliv (Energiforsk
2017). PRIO-Kliv pagick under delvis samma tid som Juktans projekt pagatt. Vi har utgatt fran
kunskap fran Umealvsprojektet men har i sjdlva arbetet med Juktan utvecklat en arbetsgang baserat
pa 1) inventering av skyddade omraden och befintliga naturvarden, 2) analys av vilka ekosystem och
habitat for arter som gatt forlorade, 3) potential for miljoforbattringsatgarder, 4) beskrivning av
aktuella miljoatgarder och beskrivning av vilka miljonyttor de skulle ha, samt 5) kostnader i form av
paverkan pa vattenkraftsproduktion av flodesrelaterade atgarder. Metodiken har inte féljts till punkt
och pricka eftersom den varit under utveckling parallellt med Juktans projekt. Med facit i hand sa ser
vi att OM vi hade f6ljt den metoden initialt s hade det férenklat arbetet.



Vi ser pa Juktans projekt som en ldrande process som har lett till restaurering av farans morfologi och
hydrologi, och med de resultat som har framkommit till dags dato — ett ekosystem med storre
naturvarden.

1.5. Forskningsprojektet ”Ekospill”

2017 startade projekt Ekospill dar torrfaror pa nationell basis har studerats. Ekospill leddes av Roland
Jansson tillsammans med Birgitta Malm-Renofilt, Asa Widén fran Umea Universitet och Erik
Degerman, Serena Donaldi och Joel Segersten fran SLU. | forskningsprojektet har en slutrapport
publicerats med titeln Sveriges torrfdror: geografi, naturvdrden och metoder fér miljéférbdttringar
(Widén m.fl., 2023, Lank (diva-portal.org)). | rapporten har alla Sveriges torrfaror (972 i antal)
karterats tillsammans med férekomsten av biologiska data fran dem, samt metoder for att restaurera
och forstarka dess naturvarden. | rapporten finns det hanvisningar till slutrapporten och vi anvander
ibland Juktan som exempel. Projekten har |6pt parallellt och vi rekommenderar lasaren till denna
rapport att ladda ner rapporten for att 6ka forstaelsen. Ekospill har ett nationellt perspektiv medan vi
i Juktan zoomar in specifikt pa Juktan och genomfor atgarderna praktiskt.

1.6. Forskningsprojekt “Respons pa ekologisk restaurering av Europas langsta

torrfara: erfarenheter infor kommande omprévning av vattendomar”
Statens energimyndighet (Energimyndigheten) har beviljat stod i form av bidrag till Lulea tekniska
universitet, Sveriges lantbruksuniversitet och Umea universitet for genomférande av
forskningsprojektet “Respons pa ekologisk restaurering av Europas langsta torrfara: erfarenheter
infér kommande omproévning av vattendomar” under perioden 6 juli 2022 — 31 december 2024.
Projektet kommer att utfora uppféljning av genomforda miljoatgarder i Juktan. Komplett ansékan
kan bestallas fran Energimyndigheten eller fran Asa Widén pa mejl asa.widen@slu.se.

Inom projektet kommer Juktans oreglerade delar att jamforas mot strackan Sikselet ned till
Bathusselet (Tjangarn) som ar hydrologiskt restaurerad och strackan Bathusselet (Tjangarn) ned till
Gunnarn som ar bade morfologiskt och hydrologiskt restaurerad.

Sammanfattning

Citerat fran ansdkan: ”/ Sverige finns ca 1000 torrfaror ddr vattnet avleds till vattenkraftverk. Infér
omprévningar av vattenkraft aktualiseras frégan om mdngden vatten som bér spillas till torrfaran fér
att uppnad god ekologisk status/potential. Det dr en generell brist pa vetenskaplig uppféljning av
restaurering och brist pa utférda dtgdrder kopplat till vattenkraft. Juktdns sex mil Idnga torrfdra har
restaurerats med ny dynamisk minimitappning och fysisk anpassning av faran till de nya flédena fér
att forbdttra ekologisk status. Innan restaurering kartlades hydrogeologiska och biologiska data vilka
kan anvéndas i en vetenskaplig uppféljning. Syftet med projektet dr att utvérdera miljényttan av
dynamisk minimitappning och fysisk restaurering. | restaureringen anvéndes innovativa metoder som
det finns stor potential att implementera i andra torrfdror i Sverige. Projektet kommer att belysa de
utmaningar som restaurering av torrfaror medfér, vilket underldttar beslut om prioriteringar av
miljéatgdrder”.

Mal for forskningsprojektet

1. Forstaelse om vilka ekologiska funktioner som uppnatts vid morfologisk restaurering.

2. Forstaelse om hur ekologiska processer har paverkats av (a) hydrologisk och (b) morfologisk
restaurering.

3. Forstaelse om hur vattendragsarter svarar pa (a) hydrologisk och (b) morfologisk
restaurering.


https://umu.diva-portal.org/smash/record.jsf?dswid=5629&pid=diva2%3A1733276&c=7&searchType=RESEARCH&language=en&query=&af=%5B%5D&aq=%5B%5B%7B%22personId%22%3A%22authority-person%3A81589%22%7D%5D%5D&aq2=%5B%5B%5D%5D&aqe=%5B%5D&noOfRows=50&sortOrder=author_sort_asc&sortOrder2=title_sort_asc&onlyFullText=false&sf=all
mailto:asa.widen@slu.se

4. Jamforelse av hydrologi, morfologi, processer och biologi mellan oreglerad stracka och
restaurerade reglerade strackor.

5. Informationsférmedling genom att publicera material I6pande pa Féreningen Samverkan
Umeidlvens hemsida www.umealven.se.
6. Internationell och nationell formedling av resultat till forskare, vattenforvaltare och

kraftindustri genom vetenskapliga kollegialt granskade publikationer pa engelska och en
sammanstéallande rapport pa svenska.




2. Bakgrund

2.1. Geografi
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Figur 1. Karta 6ver Juktdns avrinningsomrade. 1= Sikselet, 2=Bredselet, 3= Langselet som beskriver undersokta sel.
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Juktan ar nast Vindeldlven det storsta biflodet till Umedlven med kallfloden langt in i Vindelfjallen. Till
ytan &r avrinningsomradet 2545 km? stort varav drygt 70 % &r beldget inom Sorsele kommun. |
avrinningsomradet finns drygt 1000 sjdar varav de storsta dr Storjuktan, Fjosoken och Overstjuktan.
Juktén &r cirka 170 km |&ng. Den oreglerade strickan fran fjillsjon Overstjuktan ned till Fjosoken &r
28 kilometer lang. Fran Fjosoken ned till sjon Storjuktan finns 14 kilometer vattendrag som dams
Over pa vintern nar Storjuktan har hégt vattenstand. Sjon Storjuktan ar 26 kilometer lang och
strackan nedstroms Storjuktan ar en 60 km lang torrfara. Juktdn mynnar i byn Gunnarn och rinner
sedan vidare till byn Askilje i Umealven ca 30 kilometer nedstréms Storuman. Fran Storjuktan leds
vattnet i en tunnel via Juktan kraftverk ned till Storuman och vidare genom kraftverken Storuman,
Stensele och Grundfors for att mota Juktan i Askiljet.

Omradet kring Juktan ar glest befolkat forutom i de relativt stora byarna Askilje och Gunnarn. Byarna
ar gamla jordbruks- och skogsbruksbygder. Fisket av bade 6ring och gddda finns dokumenterat redan
pa 1700-talet d& bonderna i Grano reste till Askilje under host och var for att fiska. Skogsbruket i
skogar med den berémda storvuxna Sorsele-furan innebar att Juktan med bifléden har anvédnts som
flottningsleder och &r paverkad av flottningsdammar, rensningar av faran och éverledningar.
Flottningen upphorde i slutet av 1970-talet. Blaikengruvan som ar beldgen sydvast om Storjuktan har
paverkat Juktan med gruvdrift och det har funnits oro fér tungmetaller som zink och arsenik under
aterstallningsarbetet efter gruvans konkurs 2007.

2.2. Historik, reglering och nuvarande domar

Sedan Juktans kraftstation togs i drift ar 1978 leds storre del av Juktans vatten fran sjon Storjuktan till
kraftstationen och darifran direkt till Storuman. Cirka 12 % av Storjuktans tillrinning spills som
minimitappning till Juktan (3,99 m3/s).

Juktans nedre del fran sjon Storjuktan (6 mil) har varit paverkad av vattenreglering sedan 1960-talet
da vattenkraften byggdes ut och det gavs tillstand for reglering av Storjuktan och Fjosoken med
mellanliggande strackor mellan 397,7 m.6.h. och 411,7 m.6.h. (SWEREF, RH70) under hela aret
(regleringsamplitud 14 m). Vattenhushallningsbestammelser fastslogs 1961-12-07 med en
minimitappning om 5 m3/s &ret runt fran StorjuktanUtdver dessa skulle flottningsvatten finnas till
flottningsféreningen samt att Lickotgrenen skulle erhalla minst 3 m3/s fér att gynna fisket. 1973-05-
25 gavs tillstand till verledning samt upprattande av pumpkraftstation och reglering av Blaiksjon.
Tillstand for drift gavs av domstol 1978-10-13. | samband med domen sags dven vattenhushallnings-
bestdammelser 6ver och minimitappning dndrades sa att under perioden 16 oktober till 14 maj skulle
minimitappning ske med 3 m3/s, 15 maj till 15 oktober med 5 m3/s men under perioden 23 april till
30 april skulle tappning ske med 6 m3/s. Vidare tog man bort minsta vattenféring i Lickotgrenen om 3
m?3/s (Tabell 1).

| borjan av 1990-talet bildades en samradsgrupp med malsattning att férbattra ekosystemets
funktion i Juktan. | samradsgruppen fanns representanter fran berérda kommuner,
fiskevardsomraden, Umeaélvens vattenregleringsforetag, Fiskeristyrelsen och Vattenfall Hydropower
(Larsson 1991). Samtidigt pagick en juridisk process for att besluta om skada pa fisket till foljd av
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overledning av vatten till Storuman, Juktans kraftstation samt flottningstappningens upphorande
(Karlstrom och Nilsson 1988) relaterat till domar A40/58 S och VA 30/72.

Samradsgruppen kom dock fram till en férlikning (Dom DVA 33/91) varvid processen lades ner. |
forlikningen gjordes en 6verenskommelse om biotopvard samt minimitappning (Tabell 1).

Tabell 1. Nuvarande minimitappning fran Storjuktan.

Fléde Enhet Period Ovrigt
minimitappning
Qmin 3,0 m/s 1 maj-1 juni Medel: 3,8 m¥/s =
Qmin 5,0 ‘ m*/s 2 juni-15 oktober (12 % av Qmeder)
Qmin 3,0 ‘ m*/s 16 oktober-22 april
Qmin 6,0 ' m/s 23 april-30 april

En forutsattning for forlikningen var att biotopatgarder skulle genomforas, designade enligt den
tidens anda. Atgarderna togs fram i samradsgruppen och utfordes i slutet av 1990-talet omfattande
trosklar, troskelforstarkningar, grunddammar med Iaga trosklar, utlaggning av block och lekgrus,
avlagsna vandringshinder, samt mojlighet att styra och reglera vattenfloden till sidofaror och
torrstrackor. Ett nytt system for fordelning av vattnet mellan farorna i Juktan arbetades fram och det
beslutades att flodet skulle koncentreras till huvudfaran. Dammgrenen stangdes av helt,
overledningen till Lycksbacken sattes igen sa nar pa en trumma med diameter om 30 centimeter.
Tidigare minimitappning om 3 m3/s till Lickotgrenen togs bort, men man behéll en trumman med
storlek av 60 centimeter (cirka 0,6 m3/s) for visst fléde till Lickotgrenen. Trumman mynnande i en
gravd kanal som i sin tur 6ppnades mot den gamla ursprungliga faran. Vid Lickotgrenen byggdes dven
en troskel for hoga floden och oplanerade spill fran Storjuktan. Avstangningen vid Dammgrenen
fungerar som en troskel som haller upp vattennivaerna mot Tjangarnselet (Bathusselet). Vid
Dammgrenen lades en trumma med 30 centimeters diameter mot Lycksbécken. Atgarderna
genomférdes under aren 1992-1994 och finns dokumenterade i rapport fran Mats Larsson 1991.
Totalt sett restaurerades en strdcka av 62 kilometer uppdelat pa 52 strackor och 100-tals
stromkoncentrationer (trosklar) byggdes.

2.3. Naturvarden

Ordet naturvarde kan vara missledande da manga forknippar ordet varde med direkt ekonomiska
(monetéara) varden. Vi kommer dock har anda att anvanda ordet naturvarde, men vill definiera det
tydligare.

Naturvardet bestams av:

a. ekosystemets naturlighet (biologisk mangfald, ("representativitet”),
b. nyttan av de ekosystemtjanster som kan erhallas ("samhallsnytta”),
c. hurviktigt nagot ar for ekosystemets funktion (kritiska habitat, processer och arter,

"funktionalitet”),
d. hur stor bristen ar av en art, struktur, habitat eller process ar oavsett funktion (“raritet”).

Darmed forenas begreppen biologisk mangfald, ekosystemtjanster och en bristanalys. Medan de tva
forsta punkterna ar 6vergripande avser de tva senare att viardera upp viktiga habitat/processer/arter
for naturtypen och slutligen att identifiera brister som minskar ekosystemets biologiska mangfald
och ekosystemtjanster.
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En rytande fors i en dlv ar ett utmarkt exempel pa alla fyra aspekterna. Det ar en viktig
ekosystemtjanst som svarar for vattenlandskapets bearbetning av dott organiskt material, syresatter
vattnet och ger habitat till ett antal specialiserade arter, samtidigt ar det ett sallsynt habitat i dagens
vattenlandskap och dger ett stort estetiskt varde.

Fokus for att beskriva naturvardet pa de vattenkraftpaverkade strackorna ligger pa att beskriva:

e Vilka skyddade omraden finns och vad ar deras status och konnektivitet?

e Vilka rodlistade, sallsynta eller fridlysta akvatiska arter (t.ex. flodparlmussla, utter)
forekommer eller har forekommit?

e Vilka nyckelbiotoper eller kritiska habitat finns kvar eller har férsvunnit?

e Var finns ekonomiskt eller for friluftslivet viktiga akvatiska och semi-akvatiska arter som
oring, m fl idag — och var fanns de forr?

o Vilken ekologisk status har dessa arter idag?

e Vilka invasiva akvatiska eller semi-akvatiska arter forekommer?

e Var finns eller var kan det tillskapas vardekarnor?

2.4.Naturvarden i Juktan

Naturvardsverkets verktyg “Skyddad natur” anvandes for att kartlagga skyddade naturomraden
(Naturvardsverket.se/skyddad natur). Storjuktans skyddade omraden bestar av Blaikens
naturreservat (Figur 2). Citat:”Blaiken ar ett storslaget vildmarksomrade i form av ett langstrackt
forfjallsmassiv med fjallhedar, i hog grad opaverkade myrar, sjoar och vattendrag och stora arealer
urskogsartad gran- och tallskog”. Reservatet dr dock paverkat av bade Vindkraft och gruva, da dessa

paverkanskallor ar delvis lokaliserade i reservatet.
2 227 \ =

Vatjoberget

Skarfondsaf

St Storliden

tarberget

643

Figur 2. Karta 6ver Storjuktan och Blaikens naturreservat, gront streckat omrade (Naturvardsverket Skyddad natur). Blatt
streckat omrade &r vatten som tillhér Vindeldlvens avrinningsomrade.

Det mindre reservatet 6ster om Blaikens naturreservat ar Jartabergets naturreservat med skogliga
varden (Figur 2). Strackan fran Storjuktan ned till Gunnarn (Figur 3 och 4) saknar skyddade omraden
forutom Lycksamyrens naturreservat (vatmark) och Villotraskets naturreservat (gammal skog).
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Figur 4. Karta over strackan Bathusselet till Gunnarn (Naturvardsverket skyddad natur).

Artportalen (SLU.SE) anvdndes for att kartlagga alla rodlistade arter. Metoden har dock brister da den
paverkas av bl.a. befolkningstathet samt tillgdnglighet. Juktan ar varken befolkningstatt eller
tillgangligt for den stora massan. Det innebar att en underskattning av antal rodlistade arter kan ha
skett genom analysen.

Vid Storjuktan gav sokningen 318 fynd i Artportalen vid sdkning pa alla rodlistade arter (Figur 5). Ett
fynd var flodparlmussla som finns i ett bifléde till Storjuktan. Ovriga fynd var karlvaxter, mossor, lavar
och faglar, bland annat ett fynd fran 2021 av tretaig hackspett. Strackan Sikselet ned till Lomselet
hade 22 fynd noterade varav ingen art som var akvatisk (Figur 5). Lomselet hade totalt 128 fynd av
rodlistade arter. Endast en férekomst av utter kunde forknippas med akvatiska ekosystem. Strackan
Lomselet ned till Gunnarn hade endast 23 fynd, varav tre fynd géllde utter (Figur 6). Ovriga fynd avser
inte akvatiska varden.
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Figur 6. A. Vanster panel naturvarden i Lomselet. B. Hoger panel naturvarden nedstroms Lomforsdammen till Gunnarn.

De 6vre oreglerade delarna av Juktdn och sjon Overstjuktan omfattas av Vindelfjallens naturreservat
som ar Natura2000-omraden géllande fagel och habitat (Figur 7) med stora naturvérden. Eftersom
dessa omraden gransar mot Storjuktan och Juktans torrfara kan vi formoda att 6verdamningen av
Storjuktan och avledningen av vatten till Storuman (regleringen) har varit en orsak till forlust av
biologisk mangfald.
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Fageldirektivet.

| Artportalen fanns 562 fynd fran Overstjuktan och den oreglerade delen av Juktan. Akvatiska fynd
bestod av flertalet utterobservationer, medan resterande fynd bestod av fagelobservationer (Figur

8).
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Figur 8. Alla fynd av rodllstade arter i Overstjuktan och oreglerade delar av Juktan.

2.5. Gunnarnoring — kanske en Juktaoring?

Genetisk analys av 6ring fran Juktan, s.k. Gunnarnéring utférdes av Johan Ostergren, SLU,
Sotvattenslaboratoriet i Drottningsholm. Analysen utfordes baserat pa DNA-prov fran 20 6ringar
insamlade i ett bifléde till Juktdn i ndromradet till Gunnarn, 24 éringar fran Ovre Vindeldven
(Ammarnasoring) och 55 6ringar fran fiskodlingen i Lycksele (Gullspangséring) med tio mikrosatelliter
(genetiska markorer). Syftet var att underséka om 6ring fangad i Gunnarbacken ar en blandning med
Gullspangsoéring och/eller Ammarnasoring, eller om Gunnarnéringen genetiskt utgér en egen
population. Vid en jamfoérelse med DNA fran andra dringar i Sverige med ett sa kallat dendrogram
(Figur 9) forholl sig provet fran Gunnarbacken relativt egen, d.v.s. de Iag inte sarskilt ndra nagot
annat prov, och var tydligt skild fran Ammarnaséring och Gullspangsoring.
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Figur 9. Genetiskt "slakttrad" for oring fran Sverige (orotat sa kallat neighbor-joining dendrogram baserat pa tio
mikrosatelliter och parvisa "chord-distanser"). Analyserade prov fran Gunnarbéacken (bifléde till Juktan), Ammarnasoring
och Gullspangsoring ar markerade. Rod farg indikerar havsvandrande 6ring och bla farg indikerar sotvattenstationar oring.

Genom fiskevardsomradets gedigna arbete finns det numera Gunnarnoéring i fiskodling i Lycksele och
i framtiden kan aterutsattning av oring ske med en ursprunglig genetisk harkomst. Férekomsten av
Gunnarnoring ar ett naturvarde for Juktan.

_ N, y - N B

g Ty i 2 e N p -
Figur 10. Gunnarndring som underlag for fiskodlingsbestand med en vikt om dryga 7 kilo. Fotograf: Carl-Olof Blomqyvist,
Gunnarn

2.6. Utgangslaget for projektet

Juktans restaureringsprojekt ar en del av Umeaélvsprojektet (www.umealven.se). Problem iJuktan
som framkom under samverkansprocessen i Umealvsprojektet var:

Liten eller ingen reproduktion av 6ring.

Okning av fiskarter som normalt trivs i sjdar, t.ex. gddda, abborre och mort.
Igenvaxning av selen Lomselet och Bredselet med vattenvaxter.

Stord sedimentationsprocess med en 6kad ackumulation av silt och finsediment.
For liten mangd vatten i Juktan (minimitappning).

Stor paverkan fran flottningen och mangd kulturobjekt.

Trosklar som paverkade Juktan negativt da de ddmmer upp omraden som far lag
stromhastighet och som blivit habitat for gadda och elritsa.

e Kontaminering av vatten och sediment av zink och arsenik (Blaikengruvan).
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2.7.Samverkansprocess

Figur 11. Samverkansgrupp i Juktan.

Juktaprojektet var en del av Umealvsprojektet och dess samverkansprocess. Nar Umealvsprojektet
avslutades 2016 beslutade verksamhetsutévare i Umeélven for i samverkan med féreningen
Samverkan Umeadlven och Umea universitet inleda ett restaureringsprojekt i Juktan. |
samverkansprocessen har dven lokalt boende, markagare och fiskevardsomrade deltagit (Figur 11).

Det har arbetats med flertalet olika delmoment och mal, varav de viktigaste var;

Finansiering av forstudie, genomfoérande samt uppfdljning
Planering av arbete och atgarder infor fysisk restaurering av faran
Beslut om att anpassa minimitappningsregimen
Tillstandsansokningar for fysisk restaurering och minimitappning
Forstudie genomférda genom Umea Universitet till uppfoljning
Genomfdérande av restaurering strackan Tjangarn ned till Gunnarn.
Ny troskel for att sakra vatten till Lickotgrenen

Forberedande av uppfoljning samt finansiering

Vi har I6pande haft styrgruppsmoten dar representanter fran Umeaélvens regleringsféretag,
Vattenfall, Uniper Energy och Holmen Energi samt Statkraft deltagit. Vidare har méten och kontakt
skett med boende, fiskevardsomraden, Storumans, Sorsele och Lycksele kommun. Féreningen
Samverkan Umealven har samarbetat med VRO10, representerat av Lycksele kommun och ett flertal
aktiviteter har arrangerats tillsammans. Samverkan Umeaélven har informerat om projektet till
riksintresset, fraimst Umebyns sameby och syn har skett infor atgardernas genomforande. Samverkan
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Umeilven har anvant hemsida (www.umealven.se) och sida pa Facebook for att I6pande informera

brett om vad som sker i Juktans projekt.

Den storsta utmaningen var den nya minimitappningen och att hitta en tappning som skulle gynna
Juktans ekosystem samtidigt som alla inblandade kunde godkdnna mangden vatten och nar vattnet
skulle slappas till Juktan. Stotestenen var att fiskevardsomradena vill ha en 6kad tappning och
oroades av eventuella problem som en lagre minimitappning vintertid kunde ge under kalla
vintermanader, medan kraftverksbolag (Vattenfall) foretratt av Umedlvens vattenregleringsforetag
inte ville 6ka den totala mangden vatten eftersom det skulle leda till produktionsférluster. Fragan
avgjordes genom domstolens process och beslut, men foéregicks av flertalet méten och diskussioner
under en lang tid.

En annan svar fraga att enas om var och ar Lomforsdammens vara eller icke vara. Regleringen vid
Lomforsdammen som framst varit inriktad mot vattenstandet i Lomselet visade sig ge icke-6nskvarda
effekter pa floden nedstroms Lomfors (onaturlig flodesvariation). Dammen kan dven vara ett hinder
for frospridning och fiskvandring.

Fragan ar uppskjuten till den nationella omprévningen (NAP-processen) av vattenkraften med syfte
att férse svensk vattenkraft med moderna miljovillkor. Umealvens vattenregleringsforetag har pa
frivillig basis andrat driftstrategin av dammen sa att den liknar naturliga floden. Lomforsdammen
saknar kraftverksproduktion och har begransad funktion gallande lagringskapacitet i Umedlven. De
boende runt Lomselet oroas 6ver igenvaxningen och att det ar bitvis svart att kora bat. Pa senare tid
har nagra boende kontaktat foreningen da de vill att situationen ska atgardas.
Umeilvensvattenregleringsforetag har dven kontaktats och det har varit klagomal om laga
vattenstand.

Det ar en kravande process att arbeta med bade fysisk och hydrologisk restaurering. Vi har lart oss

mycket om samverkan och inser att det ar forst nar atgarderna maste beslutas om som
samverkansprocessen verkligen satts pa prov. | Juktaprojektet fanns en mangarig vana att samarbeta
kring fragorna och trots detta var det en utmaning att fa projektet i land med alla dess olika delar.
Incitamentet var fran borjan att lagga tid och kraft pa samverkansprocessen. Trots detta anser vi att
vi borde ha lagt &nnu mer tid och kraft pa samverkansprocessen genom att verkligen diskutera
fragorna detaljerat for att na konsensusbeslut.
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Samverkan i fdlt. Henrik Viklands, Vattenfall (vdnster), Danne Jonsson, arbetsledare och Bengt-Ove Persson, grdvmaskinist.
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2.8. Kompetenser som behovs

Restaurering av en torrfara kraver detaljerad kunskap fran manga discipliner eftersom det ofta ar en
stracka med flertalet paverkanskallor (som forandrat saval morfologi, hydrologi som konnektivitet)
jamfort med ett oreglerat vattendrag. Nedan har vi sammanstallt en tabell som pekar pa nagra
viktiga steg i processen och vilken kompetens som de kan krava (Tabell 2).

Tabell 2. Tabellen beskriver kompetenser som kan behévas i ett restaureringsprojekt i en torrféra.

Samverkan

Forstudie

Tillstandsansékan
biotopatgarder, ny
minimitappning och
utrivningar av
damm/trésklar

Genomférande av
atgirder

Kompetens

v Projektledningserfarenhet

v Kunskap om
samverkansprocess som
verktyg

v Kunskap om bade restaurering,
ekosystem samt vattenkraft

v Kunskap om radighet gillande
tillstand.

v Restaureringsekologi,

v Hydrologi,

v Hydraulik,

v Geologi,

v Biologi,

v Juridik,

v Kunskap om energisystemet,

v Ingenjor med inriktning pa
vattenkraft och dammsakerhet.

Kunskap om

miljokonsekvensbeskrivning och
tillstandsprocess ur flertal perspektiv
fran juridik, ekologi, atgarder samt
vattenkraftsproduktion

v Arbetsledare och erfarna
entreprendrer for
morfologiatgarder. For
hydrologiska atgarder (ny
tappning) kravs juridiskt
kompetens.

v Specialistkompetens behovs
gallande hydraulik,
restaureringsekologi,
vattenkraft och spillfara,
kunskap om reglerade systems

Forklaring

En komplett restaurering av en torrfara
berér manga olika organisationer och
personer med olika intressen. For att
processen ska lI6pa smidigt underlattar
det om projektledaren har nédvandig
kunskap och erfarenhet.

Forstudien i restaureringsprojekt i
torrfaror kraver ett detaljerat forarbete
da ekologisk restaurering berér manga
faktorer, t.ex. biologi, morfologi,
konnektivitet, hydrologi och hydraulik.
Saledes beror forstudien manga
discipliner. Férstudien maste dven ge
tillracklig med information for att
tillstand for atgarder ges av domstol.
Tillrdcklig detaljniva for uppfoljning av
atgarders effektivitet och konsekvenser.

Miljokonsekvensbeskrivningar och
tillstandsansokningar dr komplexa och
det ar viktigt att projektledaren har
insikt och forstaelse for komplexiteten.
Nu ska allt data vara pa plats och
genomtankt, samverkan ska fungera for
radighet. Ansokningarna kommer att
avse morfologi, konnektivitet, hydrologi
som oftast berér befintliga
vattendomar.

Det ar ett viktigt steg nar atgarderna
genomférs. Aven om atgirderna ar vil
planerade, sa ar det helt avgérande att
arbetsledare och faltpersonal forstar att
det ar en torrfara som kraver
specialistkunskap. Restaureringen kan
ta langre tid jamfort med ett oreglerat
vattendrag vilket innebar fordyringar.
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Uppfoljning och
kontrollprogram

paverkan pa ekosystem,
processer och organismer.
v Detaljerade budget

Uppféljningen beror tva delar. Dels om
forvantade ekologiska mal uppnas, men
aven om forvantade konsekvenser for
produktionen stammer.

Uppféljning av ekologiska mal kan ske
genom elfiske, bottenfauna, makrofyter,
sedimentation (forstudie).

Loggrar pa strategiska strackor for
uppfoljning av férandringar av t.ex.

vattenstand, temperatur, syre och flode.

Uppfdljning av konsekvenser for
elproduktion sker genom att detektera
oonskade effekter pa
produktionssystemet i hela dlven av
sadan karaktar att de inte gick att
forutspa (t.ex. spill i nedstromsliggande
kraftverk eller paverkan pa
korttidsreglering).
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3. Studier utforda i projektet kopplat till uppféljningsprogram

3.1. Hydrologi Juktan

Vattenfall Research & Development hade i uppdrag av Vattenfall Vattenkraft AB att berakna dygns-
och ménadsfloden i Juktan samt de karakteristiska vattenforingarna MQ (medelvattenféringen), MLQ
(medellagvattenforingen) och MHQ (medelhogvattenforingen) (Wisaeus 2014). Berdkningar baseras
pa data fran SMHI, S-hype. Spilltappningar, spillvolymer och spillfrekvenser fran Storjuktan till Juktan
har ocksa sammanstallts med matdata fran Storjuktan. | berdkningarna finns inte eventuell
flodespaverkan pa strackan Lomforsdammen till Gunnarn fran Lomforsdammen medtagen.
Berakningarna har utférts vid tre geografiska punkter:
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Figur 12. Karta éver Juktdn med kraftverket Juktans kraftstation och tunnel.

1. Vid utloppet av Sikselet ca 2,5 km nedstréms Storjuktans damm

2. Vid Lycksamyran dér en mindre del av Juktans vatten 6verleds till Lycksabacken direkt
nedstréms Tjangarn.

3. Vid Gunnarn uppstroms Gunnarbackens inlopp i Juktan. Gunnarbéacken ligger ca 1 km Gster
om Gunnarns centrum.

Juktans naturliga medelfléde vid utloppet ur Storjuktan dr ca 30 m3/s. Efter utbyggnaden av Juktans
kraftstation &r 1978 leds i medel 26 m3/s av detta floéde genom kraftstationens till- och
utloppstunnlar till Storuman medan resterande ca 4 m3/s tappas genom dammen till Juktadn som spill
och minimitappning.

Langre ner i Juktan 6kar medelvattenfoéringen genom tillfloden fran det lokala avrinningsomradet
nedstroms dammen. Enligt SMHI:s ”Fl6desstatistik for Sveriges vattendrag” ar flédet ovan
Gunnarbickens inlopp i Juktan ca 10,2 m3/s (Q-Stat-ID 1368).

Berakningarna har utférts med utgangspunkt fran SMHI:s VattenWebb som tillhandahaller
hydrologiskt grundmaterial for berakning av floden i Juktan under perioden 1999-2012. Ingen hédnsyn
har tagits till eventuell 6verledning till Lycksab&cken eller paverkan pa hydrologin orsakad av
reglering av Lomforsdammen.
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Tabell 3.Totaltillrinning 1999-12, lokal tillrinning + minimitappning enligt vattenhushdllningsbestimmelserna
sammanstdllda for Sikselets utlopp, Lycksamyran och sammanflédet mellan Juktan och Gunnarbdcken.
Jan Feb | Mar | Apr | Maj | Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Medel

Sikselet | 3,51 | 3,48 | 3,40 | 4,23 | 3,98 | 5,37 | 545 | 5,61 5,69 4,53 3,55 3,48 4,36
Lycksamyran | 5,08 | 4,63 | 4,47 | 7,97 | 18,4 | 12,7 | 10,1 | 10,6 11,3 9,30 7,12 5,81 8,99
Gunnarbdcken | 5,44 | 486 | 4,86 | 10,2 | 22,1 | 139 | 11,3 | 12,0 12,6 10,4 7,98 6,31 10,19

Foljande karakteristiska vattenfoéringar, inklusive minimitappningar enligt
vattenhushallningsbestammelserna, har berdknats for perioden 1999-2012:

Tabell 4. Vattenféring vid tre punkter Iéings torrfdaran i Juktdn

Flodestyp Sikselet Lycksamyran Gunnarbacken
MQ (m3/s) 4,4 9,0 10,2
MLQ,(m3/s) 3,1 4,1 4,2
MHQ (m3/s) 7,2 28,2 33,5

Under den studerade perioden skedde spill fran Storjuktan ar 2000, 2001, 2011 och 2012. Det ger
dven en uppskattning av bruket av Juktan som spillfara. Juktan anvéandes for stora spill under tre ar
av totalt 14 analyserade ar.

Tabell 5. Antal dygn/dr med spill, medelspill/Gr samt spilld volym/dr.

Ar 2000 2001 2011
Dygn med spill (st/ar) 32 75 53
Medelspill under spillperiod (m3/s) 43 35 37
Spilld volym (Mm?3) 118 225 169

*) Spillet férdelat pé varje dygn 1999-2011

Motsvarande resultat visat som hydrograf med totaltappning, d.v.s. minimitappning och oplanerade
spill. Hydrografen visar pa relativt fa spill men att volymen &r stor da den spills jamfért med
lagstadgad minimitappning till Juktans torrfara.
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Figur 13. Spill fran Storjuktan under 14 studerade Gr (1999-2012). 2012 gick spillvattnet inte till Juktan utan spilldes via en
ventil till Storuman.
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Flodesregimerna vid sammanflédet av Juktan med Gunnarbacken fére och efter utbyggnaden av
Juktans kraftstation har sammanstallts i diagramform dels for perioden 1917-1959 och dels for
perioden 1999-2012.
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Figur 14. Fléde i Juktan uppstréms Gunnarbéicken 1917-59, réd linje (oreglerade) samt 1999-12, bla linje (reglerade).

Av diagrammet framgar att dven om Juktan var betydligt mindre under perioden 1999-2012 an den
var 1917-1959 sa ar flodesregimen likartad vid utloppet i Gunnarn. Medelflodet strax uppstroms
sammanflédet med Gunnarbicken har minskat fran ca 36 m3/s till ca 10,2 m3/s. P& grund av
minimitappningen har skillnaden mellan hoégsta och ldgsta manadsmedelfléde minskat. Fore
utbyggnaden var kvoten 122,8/6,6 = 18,6. Efter utbyggnaden har kvoten minskat till 22,1/4,9 = 4,5.

De hogsta flodena upptrader en manad tidigare idag dn vad de gjorde innan Juktans kraftverk
byggdes. Anledningen ar att idag kommer varfloden enbart fran det lagt beldgna avrinningsomradet
nedstroms dammen medan forr i tiden kom varfloden fran de betydligt hogre beldgna
avrinningsomradena uppstroms Storjuktan i fjdllregionen dar snén smalter senare.

Forutsattningarna for driften av Lomforsdammen ar att den ska motsvara minimitappning och
tillrinning som naturligt flode. VRF har i en frivillig 6verenskommelse anpassat driften av luckorna sa
att detta mal i allra stérsta mojliga mal uppnas (Figur 15).
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Figur 15. Uppmiitt fléde genom Lomforsdammen fér Gren 2018-2021. Ar 2021 var det forsta dret med den nya
minimitappningen. Tidpunkter med nollfléde orsakas av tekniska stérningar i driften hos VRFs mdtstation.

3.2.Strandvegetation

Strandvegetation inventerades i tre av Juktans sel (Sikselet, Bredselet, Langselet) med syfte att dels
analysera nulaget, dels att férutsdga effekterna av att inféra en sdsongsanpassad minimitappning,
samt att ha fére-data i den kommande uppféljningen. Dessutom har strandvegetation inventerats i
en sektion i Bredseleforsen med syfte att anvanda i uppfoljning. Resultatet fran denna inventering
har dock annu inte sammanstallts.

Metod

| varje sel placerades tio transekter ut (Figur 16), med ca 20 meters mellanrum, vinkelrdatt mot
vattnet. | varje transekt dr provytor utplacerade med ca 15 cm skillnad i héjdled, mellan omradet fran
sommarlagvatten (radande vattenyta nar vi var ute) upp till vad vi bedémde var 6vre delen av
stranden innan reglering (lite svart att bedéma, men utgatt fran stérre grovvuxna trad och tecken i
landskapet). Transekterna ligger utplacerade langs en tankt mittlinje, omvéxlande pa uppstroms
respektive nedstroms sida om denna linje. Ytorna lades ut med hjélp av hojdmaétare och latta med 15
cm nivaskillnad i hojdled, och exakt hojd mattes darefter in med en natverks-RTK
(RealTimeKinematics). Inmatning av ytans hojd ar gjord i varje ytas 6vre horn i mittlinjen (rott kryss i
figur 16). Inmatning med natverks-RTK ger majlighet till positionsbestamning i referenssystemet
SWEREF 99 med matosakerhet pa centimeterniva. For de ytor dar det pa grund av tit vegetation inte
gick att méata in med RTK ar ytans placering inmatt fran narliggande yta. Det betyder att ytan
placeras ut i ArcGIS det antal meter fran den yta den ar matt ifran.
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Figur 16. Utplacering provytor transekter Juktdn. R6tt kryss markerar var héjden péd ytan dr inmditt.

| varje yta inventerades artsammansattning (presence-absence), en notering om det finns
blommande exemplar av arten (pagaende blomning, vissnade blommor och/eller fruktsattning),
vilken vegetationszon som ytan bedomdes tillhora, tackningsgrad av vegetation totalt (mossor och
karlvaxter), tackningsgrad av enbart karlvaxter, andel bar jord, samt substratsammansattning baserat
pa partikelstorlek enligt Wentworthskalan (Wentworth 1922). Det ar en skala med ursprung fran
Chester K Wentworth (1922) men som omarbetats av William Krumbein med logaritmering och
indikerar pa hur finkornig en jordart ar (Hedrick et al., 2013). Istéllet for att ange kornstorleken i
millimeter har Wenthwortskalan anvénts eftersom variationen inom en jordart kan vara valdigt stor
(Wentworth 1922) och skalan ger ett jamnt heltal (Hedrick et al., 2013). For att undersdka om det
finns ett samband mellan artrikedomen av vaxter och substratets kornstorlek anvandes
finkornighetsindex enligt Wenthworth-skalan.

For varje yta berdknar vi totalt antal dagar ytan varit 6versvammad under vegetationsperioden,
frekvensen 6versvamningar, samt langden pa varje éversvamningsperiod. Detta gors for nuvarande
tappning, samt for nya minimitappningen.
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Figur 17. Vegetationsperiodens start respektive slut fér norra Sverige perioden 1961-1990. | och med att det sker en
successiv forskjutning av start respektive slut, pa grund av klimatféréndringar sdtter vi vegetationsperiodens bérjan till 22
april, och slutet till 14 oktober.
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3.2.1. Nulage strandvegetationen i Juktans sel
Hypotesen var att artrikedom, artsammansattning och vegetationens tackningsgrad skulle skilja sig
mellan de olika selen, och att det kan forklaras med fordandring i hydrologiska variabler som till
exempel 6versvamningstid och -frekvens, dar avvikelse fran naturliga vattenféringsmoénster ar en
viktig faktor. Lagst artrikedom och tackningsgrad forvantades finnas i selet med enbart
minimitappning, det vill sdga Sikselet. Tackningsgrad och artrikedom férvantades darefter 6ka i selen
nedstroms genom att andelen vatten fran oreglerade bifloden 6kar. Jamférelsen mellan
artrikedomen i de undersokta selen ingick i ett examensarbete vid Umea Universitet (Tjader 2020).

Skillnaden mellan selen i medelartrikedom per provyta, forekomst av blommande exemplar, och
skillnader i artrikedom mellan grupper av arter med olika vixtform (grasartade, 6rter, risartade, och
trad & buskar) testades med en envags ANOVA (signifikansniva 0,05). For att hitta mellan vilka sel
eventuella skillnader var signifikanta anvandes t-test med Bonferroni-korrigerad signifikansniva for
att korrigera fér multipla signifikanser (Grandin 2003). Regressionsanalyser genomfordes for att
undersdka samband mellan artrikedom och substratvariabler (finkornighetsindex och antal substrat).

Resultat

Tvart emot var hypotes visade analysen att Sikselet hade hogst artrikedom med 93 arter, Bredselet
hade totalt 65 arter och Langselet hade totalt 66 arter (Figur 18).

Fordelning av grupper av arter med olika vaxtform i varje sel
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Figur 18. Totalt artantal och férdelning av grupper av arter med olika véxtform i varje sel .

Sikselet och Langselet dominerades av 6rter med 45% respektive 44 % och grasartade arter utgjorde
32% respektive 30% av arterna. Bredselet dominerades istéllet av grasartade vaxter (39%) foljt av
orter (34%). Bade Bredselet och Langselet hade 15% trad och buskar medan risartade vaxter stod for
11% i Sikselet och Langselet samt 12% i Bredselet. Medelvardet for artrikedom i provytorna var for
Sikselet 8,2, Bredselet 7,6 och Langselet 4,14.

Det fanns en signifikant skillnad i medelartrikedom mellan Sikselet och Langselet (P<0,001) samt
mellan Bredselet och Langselet (P<0,001). Det fanns daven en signifikant skillnad i medelartrikedom
per transekt mellan Sikselet och Langselet (P<0,001) samt Bredselet och Langselet (P<0,001).

Det fanns en signifikant skillnad mellan provytornas medelartrikedom av trad och buskar mellan de
olika selen enligt variansanalysen (P=0,045). Var skillnaden fanns foll bort vid post hoc test da inget
av de upprepade t-testen resulterade i ett p-varde under den korrigerade signifikansnivan
(0,05/3=0,0167). For grupperna risartade vaxter och orter fanns det en signifikant skillnad mellan alla
sel. Sikselet hade flest risartade arter med medelvarde 2,3 foljt av Bredselet 1,8 och Langselet 1,3
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arter. Medelartrikedom av 6rter var i Sikselet 2,8 Bredselet 2,4 och Langselet 1,3. For grasartade
vaxter var skillnaden inte signifikant (P=0,05).

Medelartrikedomen per transekt skiljde sig signifikant at for varje funktionell grupp. Bland trad och
buskar hade Langselet signifikant hégre medelartrikedom (6,1 arter) an Bredselet (3,6 arter,
P<0,001). For risartade véxter fanns en signifikant skillnad mellan Sikselet (5,5 arter) och Langselet
(2,4). Mellan Sikselet och Bredselet samt Sikselet och Langselet skiljde sig medelartrikedomen at
bland 6rter och grasartade arter. Aterigen hade Sikselet hogst medelartrikedom av 6rter och
grasartade och Langselet lagst. Medelartrikedomen var lika 9,1 for grasartade i Bredselet och
Langselet.

Antal blommande arter per provyta skiljde sig signifikant at mellan Sikselet och Bredselet, samt
Sikselet och Langselet. Sikselet hade hogst medelantal blommande exemplar med medelvarde 2,4
jamfort med Bredselet (1,2 arter) och Langselet (0,6).

Det fanns en signifikant skillnad i medelantal blommande arter per transekt mellan Sikselet och
Bredselet, samt mellan Sikselet och Langselet. Sikselet hade ett medelvarde av 33,6 blommande
arter per transekt. Bredselets medelvarde var 7,8 per transekt och Langselets 8,1 arter per transekt.
Sikselet hade totalt 133 blommande arter, Bredselet 56 och Langselet 84. | Sikselet var det
framforallt risartade vaxter som ljung, Calluna vulgaris, nordkrakbar Empetrum hermaphroditum och
lingon Vaccinium vitis-idaea som fanns blommande. Arterna blommade aven i de andra selen
forutom Langselet dar E. hermaphroditum inte blommade. Exempel pa blommande 6rter i Sikselet
var fibblor, Hieracium spp., angs- och skogskovall Melampyrum pratense, M. sylvaticum L. samt
Angsskallra Rhinanthus minor L., och gras inklusive rédven Agrostis capillaris, storven A. gigantea
Roth och tuvtatel Deschampsia cespitosa, P.Beauv, med flera. | Bredselet blommade flera exemplar
av kanelros Rosa majalis Herrm., vilken saknades i Sikselet. Revlummer Lycopodium annotinum,
forekom i bade Sikselet och Bredselet men blommade bara i Bredselet. Frossort Scutellaria
galericulata forekom och blommade bara i Bredselet. Blommande gras utgjordes av bland annat
blatatel Molinia caerulea, Moench, grasull Eriophorum latifolium Hoppe och tradstarr Carex
lasiocarpa Ehrn i Bredselet.

| Langselet forekom Dyveronika Veronica scutellata L. vilken saknades i de andra selen. Bland
grasartade fanns tradtag Juncus filiformis som blommade och likt Sikselet D. cespitosa, samt
angsgroe Poa pratensis Gemensamt med Sikselet blommade bland 6rter R. minor och vid alla sel
patraffades blommande vattenmara Galium palustre.

Det fanns signifikanta skillnader mellan blommande arter av alla grupper av vaxtformer per provyta.
For alla grupper utom trad och buskar fanns en signifikant skillnad mellan Sikselet och Bredselet samt
Sikselet och Langselet. Medelvardet fér blommande 6rter per provyta var; Sikselet 0,92, Bredselet
0,15 och Langselet 0,11. Variansanalysen av blommande trad och buskar resulterade i P=0,048 men
vid post hoc test fanns ingen signifikant skillnad for den korrigerade signifikansnivan.

Medelantal blommande arter per transekt skiljer sig signifikant for samtliga grupper av vaxtformer.
For risartade vaxter fanns en skillnad mellan Sikselet och Langselet. Fér 6rter och grasartade férekom
en signifikant skillnad mellan Sikselet och Bredselet samt Sikselet och Langselet. Medelvarde for 6rter
var i Sikselet 7,7 Bredselet 1,7 och Langselet 1,0. Grasartade medelvérden var 7,5 i Sikselet, 2,5 i
Bredselet och 3,8 i Langselet.
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Bredselet var det enda omradet som hade blommande exemplar av trad och buskar vilka utgjordes
av kanelros Rosa majalis Herrm. Sikselet har hogst medelartrikedom 7,7 av 6rter medan det for
Bredselet och Langselet ar grasartade med medelvarde 2,7 och 3,8. | Bredselet och Langselet
blommade bland annat Calamagrostis canescens, Carex canescens och C. rostrata Stokes. Carex
canescens och C. rostrata Stokes blommade dven i Sikselet.

Alla sel dominerades av silt i strandzonen (Tabell 6). | Sikselet och Langselet forekom grus och sten
vilket saknades i Bredselet. Vanligast substrat var i Sikselet silt 43 % och sten 38% medan de i
Bredselet utgjordes av silt 90% och torv 7%. | Langselet férekom en jamnare blandning av substrat
som bestod av 40% silt, 25% sand och 24% grus. Antalet substrat varierade mer i Langselet med
totalt 6 olika jamfort med Sikselet 5 och Bredselet 3.

Tabell 6. Procentuell férdelning av olika substrat i respektive sel.

Torv Lera Silt Sand Grus Smasten Sten
Sikselet 6% 0% 43% 7% 6% 0% 38%
Bredselet 7% 0% 90% 3% 0% 0% 0%
Langselet 1% 0% 40% 25% 24% 2% 7%

Sambandet mellan artrikedom och antal substrat sag olika ut for varje sel. | Sikselet och fann vi ett
signifikant positivt samband och Langselet ett signifikant negativt samband (Figur 19, P <0,001). |
Bredselet sag vi inga signifikanta samband (P=0,84).

Vi fann inga signifikanta samband mellan artrikedom och substratets finkornighet i nagot av selen
(P>0,05).
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Figur 19. Figuren visar sambandet mellan artrikedom och substrat fér Sikselet, Bredselet och Langselet per provyta.
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Vi fann ett signifikant negativt samband mellan artrikedom och héjd pa stranden (m.6.h) vid Sikselet
och Bredselet (P<0,001, Figur 20a och b), daremot fann vi inget signifikant samband vid Langselet
P=0,13 (Figur 20).
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Figur 20. Samband mellan artrikedom och héjd (niva pé stranden) i a) Sikselet, b) Bredselet och c) Ldngselet.

Vidare undersoktes hur fordelningen av artrikedom inom varje grupp av arter med olika
vaxtformvarierade i forhallande till niva pa stranden (tabell 7). Artrikedomen per provyta av

risartade vaxter 6kade med 6kande avstand fran vattendraget i Sikselet (hdgre hojd pa provyta). For

resterande grupper aterfanns ett negativt samband mellan artrikedom och hojd (P<0,001).

Tabell 7. Forklaringsgrad (R%-varde) fér regressionsanalys av samband mellan artrikedom och niva pa stranden fér

respektive sel.

R? Sikselet Bredselet Langselet

Trad & buskar 0,19 0,0062 0,033
Risartade 0,13 0,24 0,19
Orter 0,11 0,26 0,19
Grasartade 0,44 0,22 0,13
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Bredselets artrikedom per provruta av trad och buskar visade inget signifikant samband med niva pa
stranden (P=0,58). For risartade vaxter fanns ett signifikant positivt samband med artrikedom som
funktion av strandniva (P<0,001). Artrikedomen av Orter och grasartade visade ett signifikant
negativt samband (P<0,001).

| Langselet fann vi ett signifikant negativt samband mellan artrikedomen av trad och buskar
(P=0,030) samt grasartade vaxter (P<0,001) i forhallande till hojd. Artrikedomen av risartade vaxter
och orter visade ett signifikant positivt samband (P<0,001).

3.2.2. Forutsagelser av forandring i utbredning av strandvegetation i respons pa
inforandet av sdsongsvariation i flode

Syftet med denna undersékning var att modellera hur en mer sdsongsanpassad minimitappning
kommer att paverka strandvegetationens utbredning och struktur i Juktan jamfort med nuvarande
situation. Undersdkningen gjordes som ett examensarbete vid Umea Universitet (Sidenbom 2019). |
texten samt i figurer och tabeller under sektion 3.2.2 anges den nuvarande sdasongsanpassade
minimitappningen som den “féreslagna” tappningen. Den statiska tappningen som gallde tidigare
anges som “nuvarande”. Utover det testades en sdsongsanpassade minimitappning baserad pa MLQ,
vilken anges som "MLQ”". Hypotesen var att inférandet av en flodesregimen som innebar en hogre
magnitud och langre varaktighet av varflod, f6ljt av en successiv avsankning av flédet kommer
resultera i 6kad areal av de intermediart 6versvimmade vegetationszonerna (videzonen och
strandskogen) vilka oftast aven ar de mest artrika zonerna (Pollock, Naiman & Hanley 1998, Strom,
Jansson & Nilsson 2011).

Modellering och analys

Samband mellan artrikedom och provytornas héjd (niva pa stranden), artrikedom och nuvarande
oversvamningstid, procentandel bar jord inom provytorna och éversvamningstid samt artrikedom
och nuvarande 6versvamningstid testades med regressionsanalys. Artrikedom berdknades for var
och en av de vegetationszoner provrutorna som blivit klassade i falt. Med hjalp av provrutornas
hoéjddata och det med vattenstandsloggrar uppmatta data for nuvarande vattenstandsregim kunde
antal 6versvamningsdygn for respektive provruta beraknas.

Forslaget for ny sdsongsanpassad minimitappning (figur x), som ligger till grund fér analysen féljer:
"Tappningen vid Storjuktans regleringsdamm anpassas sa att vattenféringen, matt vid pegeln i
Sikselets utlopp, inte underskrider 2,2 m3/s. Vid varflodens start inleds en period med hégre tappning
som sedan stracker sig till oktober. Som indikator pa varflodens start nyttjas den bestimmelse som
reglerar Storumans aterfylinad. Dagen efter att den oreglerade tillrinningen till Storuman under tre
pa varandra féljande dygn éverskridit 100 m3/s, dock tidigast den 1/5 och senast den 15/5, ékas
tappningen s3 att flédet vid Sikselets utlopp inte underskrider 5 m*/s som dygnsmedel. Denna dag
benamns som dag 0. Vattenforingen vid Sikselets utlopp skall sedan under nedan angivna period inte
underskrida:

Dag 1-13: 7,5 m3/s (13 dagar)
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Dag 14-20: 12,5 m3/s (7 dagar)
Dag 21-50: 10 m3/s (30 dagar)
Dag 51-90: 5 m3/s (40 dagar)
Dag 91-170: 3,5 m3/s (80 dagar)

Andring av tappningen vid regleringsdammen skall géras “s& mjukt som mojligt.”

| forslaget [ater man alltsa minimitappningsregimen inom vissa granser folja naturlig tillrinning och
sndsmaltning i omradet. Fordelarna med att lata den faststallda minimitappningen sammanfalla med
lokal varflod i omradet ar att toppflédena fran minimitappning och fléden fran bifléden till Juktan
nedstroms sammanfaller och maximerar toppen av varfloden, samt att hogfloden sammanfaller med
nar varfloden naturligt infaller.

14 -

e==sNuvarande minimitappning fran ar 2021 e===Historisk minimitappning
12 A

Minimitappning (m3/s)

S R N 0{\\ N

& &y

Figur 21. Minimitappning fran varen 2021 (bl3 linje) och historisk (réd linje) minimitappning i kubikmeter per sekund for
Juktan enligt omproévningsansokan.

Med hjalp av avbordningskurvor som tidigare tagits fram inom Juktaprojektet, som visar vilken
vattenforing i kubikmeter per sekund som motsvarar vilken ett visst vattenstand, kunde ocksa
Oversvamningstid per ruta och ar estimeras for den planerade framtida flédesregimen, samt for en
tappning motsvarande medellagvattenforingen (MLQ). Vardet for MLQ dr hamtat fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2019) och motsvarar i det har fallet cirka 18% av MQ. For berdkning av
miljovinster for tappning motsvarande MLQ anvandes samma fordelning 6ver aret som foreslagen
tappning i omprovningsansokan (Figur 21), men med tappningsvolym motsvarande 18% av MQ.
Berdkningarna gjordes med hjalp av vaxtinventerings- och flodesdata fran Sikselet i Juktan, samt
flodesmodeller for det planerade flédet en sdsongsanpassad tappning motsvarande MLQ gjorda
inom projektet.

Samma uppskattning gjordes ocksa for vegetationsperioden istallet for hela aret, och denna

berdkning har anvants som grund for berdkning av miljovinster i form av 6kad areal av de olika
vegetationszonerna. Vegetationsperioden definierades stracka sig fran 1 maj till 30:e september.
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Berakningarna gjordes med hjalp av vaxtinventerings- och flodesdata fran Sikselet i Juktan, samt
flodesmodeller for det planerade flodet en sdsongsanpassad tappning motsvarande MLQ gjorda
inom projektet.

Esri ArcGIS anvandes for att modellera forandringarna i 6versvammad yta per vaxtsdasong for varje
vegetationszon i hela selet. Som underlag anvandes nationella hojdmodellen (H6jddata, grid 2+,
Lantmateriet 2019). Granserna for varje zons utbredning drogs genom att lasa av héjdvardet pa den
lagst respektive hogst beldgna provrutan inom éversvamningsspannet for varje vegetationszon.
Utifran nationella hojdmodellen skapades hojdkurvor (Spatial analyst, contour) for vardena som
utgjorde vegetationszonernas granser. Dessa kurvor representerade vattenlinjen vid olika
vattenstand. Hojdkurvorna justerades manuellt, och klipptes av vid selets in- och utlopp for att
darefter skapa polygoner utifran hojdkurvorna i syfte att berdkna 6versvammad area vid respektive
vattenstand. Varje polygons area berdknades, och totalarean for varje vegetationszon och scenario
summerades sedan.

Utbredningen av respektive vegetationszon beraknades ocksa per transekt och skillnader i
utbredning mellan de olika scenarierna testades med Mann-Whitney U-test, da datat inte var
normalférdelat. Skillnad i total strandarea for de olika scenarierna berdknades utifran GIS-modellen.
Den totala strandarean definierades som omradet mellan héjdvardena for den lagst, respektive hogst
beldgna punkten éversvammad farre an 365 dagar, men minst en dag per ar.

Resultat

Som tidigare visats aterfanns ett signifikant negativt samband mellan provytornas niva pa stranden
och artrikedom (figur 4, R> = 0,28, P <0,001). Vi fann dock inget signifikant samband mellan
nuvarande oversvamningstid och artrikedom. Daremot fann vi ett signifikant positivt samband
mellan dversvamningstid och andel bar jord (R*= 0,30, P < 0,001), samt ett signifikant negativt
samband mellan tickningsgrad av karlvixter och éversvimningstid (R? = 0,13, P < 0,001, figur x).

De i falt uppskattade vegetationszonerna skiljde sig at i antal arter av karlvaxter. Provrutorna i
videzonen innehdll i genomsnitt 9,79 arter, strandskogen 5,66 och starrbaltet 10,56 arter.
Artrikedom mellan zonerna var signifikant skild mellan strandskogen och videzonen (P < 0,001),
respektive strandskogen och starrbaltet (P < 0,001). Nagon signifikant skillnad hittades dock inte
mellan vide- och starrzonen.

Av totalt 135 provrutor hittades endast 15 som med nuvarande flédesregim 6versvammas en dag
eller mer per vegetationsperiod. Av dessa var 13 provrutor i falt klassade som starrbalte och 2
klassade som vide. Enligt en hydrologisk definition av vegetationszoner baserat pa éversvamningstid
(Strém, Jansson & Nilsson 2011) finns i nuldget ingen starr-, vide- eller strandskogszon. Alla dessa
zoner vantas dock aterfas med bade det foreslagna och MLQ-flédet (tabell x, figur x). Den totala
strandzonen férvintas ocksa 6ka kraftigt i areal frdn nuvarande fléde. Okning i procent uppskattas till
353% for den foreslagna respektive 544% for MLQ.
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Tabell 8. Skillnader i utbredning fér de hydrologiskt definierade vegetationszonerna i Sikselet fér nuvarande, féreslagen och
medelldgvattenféring (MLQ).

Vegetationszon / Historisk m> Nuvarande m? MLQ m?
Vattenfoéring

Amfibiska arter: 332508 326 856 332 508
Starrbilte 0 21973 50182
Vide 0 32571 41199
Strandskog 0 21319 24 461
Total Strandzon 23 879 84 422 130051
% ok Tot. Strandzon. 353,53% 544,62%

Vegetationszoners utberedning 1 forhallande till arhig flodesregim 1 Sikeselet, Juktan

Figur 22. Férdndring i utbredning av olika strandvegetationszonerna i Sikselet baserat pd nuvarande, féreslagen och MLQ-
vattenféring. (Definition graminoid = grdsliknade morfologi).

Mann-Whitney U-testerna for skillnad i utbredning inom transekterna for de hydrologiska
vegetationszonerna gav foljande resultat: En signifikant skillnad hittades mellan nuvarande och
foreslagen, samt nuvarande och MLQ-vattenforing for den graminoidzonen (starrbaltet), samt mellan
nuvarande och MLQ-vattenféring for strandskogszonen. Nagon signifikant 6kning i ytan av den
amfibiska zonen eller videzonen med nagot av scenarierna jamfért med nuvarande kunde inte
beldggas (tabell 9), inte heller mellan nuvarande och féreslagen tappning for strandskogen.
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Tabell 9: Skillnader i area av de olika vegetationszonerna inom transekterna for féreslagen samt MLQ-vattenféring jémfort
med nuvarande (Mann-Whitney U test). Signifikant skillnad hittades mellan alla scenarier fér den graminoida (grds)- zonen,
samt med MLQ fér strandskogszonen. Signifikanta skillnader dr utmdrkta i fet text.

Vegationszon
Amfibiska arter

Starrbalte

Vide

Strandskog

Medianvirde

Historisk
0,121
Historisk
0,121
Historisk
0,000
Historisk
0,000
Historisk
0
Historisk
0
Historisk
0
Historisk
0

Nuvarande
0,0741
MLQ

0,121
Nuvarande
0,071

MLQ

0,074
Nuvarande
0

MLQ

0,074
Nuvarande
0,071

MLQ

0,074

Mann-Whitney U

140,5

181,5

50

50

50

50

50

50

P-vdarde

0,548

0,825

0,0413

0,029

0,2542

0,1211

0,1211

0,0413
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3.3. Makrofyter

Syfte och fragestillning

Syftet med detta arbete ar att undersdka hur artsammansattningen och tackningsgraden av
makrofyter skiljer sig mellan de tre selen (Sikselet, Bredselet och Langselet), och hur
artsammansattningen och tackningsgraden varierar med djup och substrat samt om det finns en
hydrologisk forklaring till eventuella skillnader.

Material och metod

Studieplats och inventering faltdata
Som underlag for studien inventerades akvatiska makrofyter i tre sel; Sikselet, Bredselet och
Langselet, beldgna i den ca 6 mil langa strackan fran kraftverksdammen i Storjuktan ner till byn

Gunnarn.

Sikselet ar beldget direkt nedanfor kraftverksdammen i Storjuktan (N7244880, E609045), och har
darmed enbart minimitappningen som vattentillférsel, ingen naturlig tillrinning forekommer (Figur
23, Pkt.1). Sikselet stracker sig cirka 2.4 km i nord-sydlig riktning. Den Ostra sidan ar brant med
mycket sten och den vastra ar mer langgrund med finare substrat.

Bredselet ar beldget cirka 38 km nedstroms Storjuktan (N7220966, E632311) och ar det storsta av de
tre selen (Figur 23, Pkt.2). Som namnet antyder &r selet brett och férhallandevis grunt. Utéver
minimitappningen finns flera backar och annan tillrinning vilket ger en storre vattentillforsel och ett
naturligare flodesmonster jamfort med Sikselet (Figur 24). | samband med biotopatgarder som
gjordes pa 1990-talet byggdes flera trosklar i Juktan bland annat i utloppet av Bredselet. Denna
troskel har givit Bredselet en hojd vattenyta och lagre vattenhastighet vilket resulterat i att selet har
ett dammliknande utseende dar vaxter som t.ex. nackrosor, som vanligtvis forekommer i
stillastaende vatten, férekommer. Sedimentprover fran selet visar pa bottnar av 6vervdagande sand
och silt. Kanterna av selet tacks av vassruggar och i nordvastra delen finns ett brett starrbalte.

Langselet befinner sig ca 46 km nedstroms Storjuktan (N7216190, E630119), och &r det sel som har
storst tillrinningsomrade (Figur 23, PKt.3). Langselet ar det selet som har storst forutsattningar att
likna ett naturligt vattendrag. Substratet i huvudfaran bestar till stora delar av sten.
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Figur 23. Karta éver omrddet och Juktdn fran Storjuktan ner till Gunnarn. Kartan visar placeringen av Selen, Pkt.1 dr Sikselet,
Pkt.2 dr Bredselet och pkt.3 dr Ldngselet.
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Figur 24. Svart linje visar minimitappningens historisk vattenféringsregim fér a) Sikselet, b) Bredselet, samt c) Ldngselet.
Ovriga linjer visar vilka effekter en potentiellt férdndrad minimitappning (nuvarande) i Storjuktandammen skulle ge pé
flédesregimen.

Inventeringsmetoden foljer den metod som &r framtagen av Havs- och vattenmyndigheten (Havs och
vattenmyndigheten, 2015) och utférdes under sista veckan i augusti 2019 av Kajsa Karlsson och Asa
Widén, Umea Universitet. Inventeringen utfordes, via bat och vadning, i transekter subjektivt lagda
vinkelratt mot strandlinjen (Figur 25). Syftet var att fa férdelning 6ver de olika naturtyperna och
maximerar chansen att hitta alla arter i selet. | ursprungsmetodiken varierar antal transekter med
storlek pa omradet, dock inventeras minst atta transekter. Hittas det fortfarande nya arter i alla
transekter utokas antalet transekter tills inga nya arter registreras (figur 3, B). | detta projekt lades tio
transekter i varje sel. | transekterna inventerades en provyta for varje gang djupet 6kade med 20 cm
med startpunkt noll (dvs vid vattenytan). En provyta utgors av ett krattdrag taget fran botten, vilket
ger en inventerad yta pa ca 30x30cm. De arter som foljer med krattan upp artbestams och noteras.
For varje krattdrag uppskattades dven sammansattningen av bottensubstratet och férekomst av
detritus. Nya krattdrag tas tills transekten nar halva vattendraget eller tills inga arter langre noteras.
Under inventeringen anvandes bat, vadarbyxor, en 4 m lang teleskopskratta, vannor, flora for
artbestamning samt GPS.
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Figur 25. A) Placering av transekter vid inventering av makrofyter. B) Exempel pG utékning av antalet transekter vid behov.

Statistisk analys
De statistiska analyserna utférdes med hjalp av programmet R-studio 1.1.463. Alla statistiska

analyser ar berdknade med det kritiska vardet for signifikansnivan 0.05. Skillnaden i artdiversiteten
mellan selen samt mellan Juktan, Umealven och Vindeldlven testades med envags variansanalys, och
for att analysera var skillnaden lag anvandes Tukey’s HSD. Effekten av djup och substrat testades
med Kruskal-Wallis test da datat inte var normalférdelat.

Resultat

| Sikselet hittades 19 arter, i Bredselet hittades 20 arter samt Juncus bulbosus och Nymphaea lutea
som inte fanns i transekterna men noterades i selet. | Langselet hittades 20 arter. Totalt artantal for
alla tre sel var 27 arter. Medelvardet arter per transekt (5,5 arter for Sikselet, 8,2 for Bredselet samt
8,9 for Langselet, figur X) skilde sig signifikant mellan de tre selen (P<0,05, envags variansanalys).
Post-Hoc testen visade pa en signifikant skillnad mellan Sikselet och Langselet (P<0,05) medan
Bredselet inte skilde sig signifikant gentemot de andra tva selen.

e o
A) B) —— )
2o | i ! -
q) A 1
[%)] I
= i
© |
(~ i
> I
= I
] !
= |
© |
5 = a
c ' i
< |
=)
o 4
1 1 1
Bredselet Langselet Sikselet

Figur 26. Boxplottar for artantal/transekt for Sikselet, Bredselet och Langselet. Den tjocka linjen visar medianvardet, boxen
omfattar 50% av vardena och 90% av vardena aterfinns inom hakarna
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Sammansattningen av arter och férekomsten av dem skiljde sig nagot mellan de tre selen (Figur 26). |
motsats till de andra selen saknade en stor del av transekterna i Sikselet makrofyter (Figur x, morkgra
yta). Sikselet hade tre dominerande arter (Carex spp, Equisetum fluviatile, Sagittaria natans x
sagittifolia) och saknade arter av slaktet Utricularia. Arterna Phragmites australis, Nuphar alba och
Nymphaea lutea sags bara i Bredselet. Bredselet och Langselet hade mer jamn fordelning i férekomst
av arter.

Tackningsgraden av makrofyter skilde sig signifikant mellan selen (P<0,05, Kruskal-Wallis test). Med
ett Wilcoxons tecken-rangtest visades att Sikselet skilde sig signifikant mot Bredselet (P<0,05) och
hade en lagre tackningsgrad. Tackningsgraden for Langselet skilde sig inte signifikant mot Sikselet och
Bredselet (P>0,05, respektive P>0,05).

Vid analys av bottensubstratet mellan de tre selen visade att Sikselet dominerades av sand (30%) och
silt (30%) samt hade en storre andel ler (14%) én Bredselet och Langselet. Bredselet dominerades av
silt (32,0%) och sand (33,0%) och ingen ler registrerades, och Langselet dominerades av sten (49%),
samt hade lite ler (2%) och lite grus (5%). Detritus férekom i alla tre selen, i Ldngselet registrerades
ingen grovdetritus och Bredselet hade storst procentuell andel (findetritus 14%, grovdetritus 5%).
Figur 27 visar hur substraten fordelar sig for alla tre selen.

Substrat
1,2 4
M Fin dod ved
§ 1 - M grovdetritus
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a H Findetritus
2 08 -
© M Stora block
=
© 06 - H block
®
S | Sten
B 04 1 Grus
)
a 0,2 - Sand
|
0 - M Lera
Sikselet Bredselet Langselet

Figur 27. Substratférdelning for Sikselet, Bredselet och Langselet.

Figur 28 visar hur antalet arter varierar i forhallande till vattendjup mellan de olika selen. Datat for
artantal per djup var inte normalfordelat, och darfor anvandes Kruskal-Wallis test for att testa for
skillnader i artdiversitet per djup samt beroende pa substrat. Artantal beroende pa djup skiljde sig
signifikant mellan selen (P<0,001), Sikselet skilde sig signifikant mot Bredselet och mot Langselet
(P<0,001), medan det inte var nagon signifikant skillnad mellan Bredselet och Langselet (P>0,05).
Daremot var det ingen signifikant skillnad i artdiversiteten beroende pa substrat (P>0,05, Kruskal-
Wallis test). Interaktionen mellan djup och substrat gav daremot en signifikant skillnad (P>0,001,
Kruskal-Wallis test) pa artdiversiteten eftersom det var farre arter vid ett storre djup och substratet
ar grovre ute i faran vilket kopplar till hogre vattenhastigheter.
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Figur 28. Genomsnittligt antal arter av makrofyter registrerade per djup fér Sikselet, Bredselet och Langselet.

De vanligaste forekommande vaxtformerna 6verlag var Elodeider (langskottsvéxter) och Isoetider
(kortskottsvaxter). Sikselet hade en nastan jamn fordelning mellan vaxtformerna med nagot mer
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elodeider. For Bredselet och Langselet var férdelningen ganska lika, med Elodeider och Isoetider som

de dominerande grupperna. | de forenklade grupperna var uppstickande vaxter de mest
forekommande i alla tre selen (Figur 30). Sikselet hade inga flytbladsvaxter.
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Tabell 10. De noterade arterna av makrofyter och vilken Funktionell grupp de tillhér. De som bendmns som NA dr arter som

ej klassificeras som Makrofyter.
Arter
Nuphar alba
Nymphaea lutea
Potamogeton natans

Sagittaria natans x sagittifolia

Utricularia vulgaris
Utricularia minor
Utricularia intermedia
Utricularia spp
Eleocharis acicularis
Isoétes echinospora
Isoétes lacustris
Lobelia dortmanna
Nitella spp
Subularia aquatica
Carex spp
Equisetum fluviatile
Hippuris vulgaris
Juncus bulbosus

Myriophyllum alterniflorum

Phragmites australis
Potamogeton gramineus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus reptans
Ranunculus peltatus
Caltha palustris
Potentilla palustris

Salix spp

70% 7
60% -
50% A
40% A
30% A

20% A

Proportion av antal arter (%)

10% A

0% -

Férenklade grupper

Flytblad
Flytblad
Flytblad
Flytblad
Friflytande
Friflytande
Friflytande
Friflytande
Nersankta
Nersankta
Nersankta
Nersankta
Nersankta
Nersankta
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
Uppstickande
NA

NA

NA

Uppstickande

Flytande

ESiksele M Bredsele

Funktionella grupper
Flytbladsvaxter
Flytbladsvaxter
Langskottsvaxter
Flytbladsvaxter
Langskottsvaxter
Langskottsvaxter
Langskottsvaxter
Langskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Langskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Langskottsvaxter/Helofyter
Helofyter
Langskottsvaxter/Helofyter
Langskottsvaxter
Langskottsvaxter
Helofyter
Langskottsvaxter
Langskottsvaxter
Kortskottsvaxter
Langskottsvaxter

NA

NA

NA

Nersdnkta

Figur 29. Férdelningen av de olika vixtformer for makrofyter presenterat som proportion av totalt antal makrofytfynd for

selen.
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For att ge en bredare bild av makrofytfloran i Juktan jamférdes den med den reglerade Umeiélven
samt den oreglerade Vindeldlven (Figur 30). Artrikedomen per transekt for Juktan (medel antal arter
per transekt) skilde sig signifikant i jamforelse, bade med Vindeladlven (P<0,05, medelantal arter per
transekt Vindeldlven) och Umeiélven (P<0,05, medelantal arter per transekt Umeaélven).
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Figur 30. Boxplot med artantal/transekt av makrofyter for Juktdn, Umedlven och Vindeldlven.

Studien pekar pa att Langselet och Bredselet var artrikare jamfort med Sikselet vilket ar enligt
hypotesen om att ett naturligt flodesmaonster ska ge en storre artrikedom. Daremot var Juktan totalt
sett artfattigare jamfort med Umealven och Vindeldlven (Figur 31).

3.4.Sedimentation (Examensarbete Adrian Andersson-Nyberg)

Adrian Andersson-Nyberg skrev masterexamensuppsats omfattande 60 hogskolepodng om Juktan,
vilket motsvarar ett ars studier pa heltid. Examensarbetet kan laddas ner i sin helhet pa
Andersson-Nyberg.pdf (diva-portal.org).

Sammanfattning

Fordandrade flédessystem efter reglering kan leda till betydande férandringar av vattendragsfarans
geomorfologi och med efterféljande negativa ekologiska effekter orsakade av finsediment som
deponerats i vattendragsfaran. Denna studie syftade till att utvardera konsekvenserna av att
genomfora ekologisk reglering (sdsongsanpassad minimitappning) fér sediment som ackumulerats
inom den reglerade Juktan. Sediment provtogs och analyserades for partikelstorleksférdelning for att
uppskatta sedimentstabilitet. Flodesférandringen efter ekologisk reglering analyserades med HEC-
RAS som ligger till grund for berdkningar av krafter som verkar erodera eller behalla deponerade
sediment. Ytterligare analyser avseende kritiskt fléde gjordes med HEC-RAS. Resultaten visar att 4 av
15 analyserade tvarsnitt skulle ha potential att erodera och suspendera sediment igen. Det
uppskattade genomsnittliga kritiska flodet for nar sediment blir instabila med potential att
suspendera igen ar 17 m3/s, vilket ar ett stérre fléde &n planerad varflod. Det totala sedimentet
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inventeringen av den studerade rackvidden ar ~25000 ton, med ~3000 ton sediment som har
potential att erodera. Det ar cirka 3 % av Umeadlvens arliga 100 000 ton suspenderade sediment fére
reglering. Resultaten visar att vattendragsfarans heterogenitet i Juktan skulle kunna dra nytta av att
genomfora ekologisk reglering utan att mobilisera sddana méangder fina sediment som skulle orsaka
igensattningseffekter nedstroms Juktan. | studien introduceras ocksa erosionstaktekvationen som
jamfor den arliga erosionen mellan tva olika flodesregimer.

3.5. Giftiga sediment i Storjuktan

Provtagning som skedde vid ett studentarbete vid Umea Universitet under 2015 visade pa
alarmerande héga halter av zink. Utslappen kommer fran Blaikengruvan vaster om Storjuktan.
Halterna av zink var sa extremt hoga att de inte kunde mata dem med normala analysmetoder (Sara
Svensson 2015). Normalt mats zink i sjosediment pa miljondelsniva, men i utfallningen i Storjuktan
hade koncentrationer av zink som ligger pa tiotals procent. Genom att jamféra tungmetallinnehallet i
sjobottenprover som samlats in innan gruvan 6ppnade 2006 med de halter som finns i prover
insamlade under 2015 visar studenterna att omraden flera kilometer runt gruvomradet har fatt
forhojda halter av tungmetaller, bland annat zink. Lds mer pa lank: Studenter upptickte omrade med

dod botten i Storjuktan (umu.se)

Juktaprojektet provtog sediment i botten i nedstroms Storjuktandammen i Sikselet for att mata
halterna av zink i sedimenten. | Sikselet var fyra av proverna inom det normala och ett prov hade
forhojda varden. Av den anledningen planeras inga atgarder som paverkar flodet i Sikselet.
Dammtroskeln som uppratthaller ytan i Sikselet bedémdes som olamplig att riva ut eftersom
efterbehandling av gruvan pagar. Genom att bevara dammtrdskeln kan Sikselet fungera som
sedimentationsdamm
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3.6. Elfisken

Historiska elfisken visar pa laga tatheter for Juktan nedstréoms Storjuktandammen 6verlag (Tabell 11),
vilket bekréaftas av elfisken utférda under 2016 (Tabell 12), 2021 och 2022 (Figur 32). VIX-klasser har
beraknats for elfisken utférda nedstroms Sikselet som visar pa ekologisk fiskstatus mellan 2 (god
status) till 4 (otillfredsstallande) pa en 5-gradig skala fran 1 (hog status) till 5 (dalig) (Figur 31).

Inom uppfdljningsprojektet kommer elfisken i huvudfaran kommer att ske genom att fiska fler lokaler
i huvudfaran, dar det finns bade reproduktions- och uppvaxtomraden. Nuvarande lokaler &r
lattillgangliga lokaler som fiskats en gang. Totalt kommer 14 lokaler att elfiskas och varav tio lokaler
ar beldgna nedstroms Storjuktandammen och fyra lokaler &r beldgna i oreglerade delar av Juktan.

VIX_klass
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Figur 31. Redovisning av VIX-klasser fér historiska elfisken i Juktdan fram till G2r 2021.
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Tabell 11. Historiska elfisken fran Elfiskedatabasen SERS (SLU.SE) tom 2021.

Lokal Ar Stensimpa Elritsa Gadda Harr_0+ Harr_>0+ Lake Oring_0+ Oring_>0+ VIX_klass
Langseleforsen 1995 6,7 3,4 0 0 0 1,4 0 0 3
Langseleforsen 1995 43 6 0 0 0 0,8 0 1,4 3
Langseleforsen 1996 104,4 3,4 0 1,5 0 0 0 0 2
Langseleforsen 1997 55,6 17,1 0 0 0 0 1,4 1,2 2
Langseleforsen langs 1982 6,6 5,1 0 0 0 0 0 0 3
Langseleforsen langs 1989 7,2 0 0 0,4 0 0 0 0 2
Langseleforsen langs 1997 44,2 43,7 0 0 0 2,5 0 1,5 3
Likottgren fristads 1996 34,7 0 0 0 0 0 2,2 1,9 2
H-a likottgren upp b 1982 17,8 3,8 0 0 0 0,3 0,3 0 2
H-a likottgren upp b 1989 14,7 0 0 0 0 0,9 0 0 2
H-a likottgren upp b 1990 0 0 0 0 0,2 0 0 0 2
H-a likottgren upp b 1994 58,7 2,6 0 0 0 0,5 7,4 1,5 2
H-a likottgren upp b 1995 8,3 11,9 0 0 0 0,5 0 0 3
H-a likottgren upp b 1995 16,7 29,6 0,2 0,5 0 0 0 0,9 2
H-a likottgren upp b 1996 36,7 10,5 0 0 0,2 0,3 0 0,4 3
H-a likottgren upp b 1997 35 18,9 0,8 0,5 0 0 0 0,8 2
H-a likottgren upp b 1998 18,2 3,2 0,4 0,5 0 0 0 0,4 2
H-a likottgren upp b 1999 12,5 1,9 0 0 0 0,4 1,2 0 2
Bredselsforsen nedre 1989 12,5 0 0 1,7 0,5 0,5 0 0

V-a likottgr ned bro 1982 11,4 0,8 0 0 0 0,4 3 0 2
V-a likottgr ned bro 1986 7 5,8 0 0 0 0,4 1 1,2 2
V-a likottgr ned bro 1989 39,7 0,3 0 0,8 0 1 0,2 0,4 2
V-a likottgr ned bro 1990 79,4 0 0 0 0,2 0 0,5 0 2
V-a likottgr ned bro 1994 22,6 0,6 0 0,2 1,4 6,3 0,5 2
V-a likottgr ned bro 1995 24,6 5,5 0 0 0,5 0,2 0,2 2
V-a likottgr ned bro 1996 21,6 0,8 0 0,1 0 0,6 0,4 1 2
V-a likottgr ned bro 1997 13,6 5,8 0 0 0 0,2 0 0,2 3
V-a likottgr ned bro 1998 21 1,2 0 0 0 0 0 0,2 3
V-a likottgr ned bro 1999 9,2 0,6 0 0,5 0 0,3 0 0,2 2
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Storbredselefors mel 1997 39,7 0 1 0 0 0 0 0 4
Storbredselefors mel 1999 11,7 0 0 0 0 0,5 0,9 0,4 2
Bredselfors nacken 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Likkotgren langforse 1995 28,6 0 0 0 0 0 12,8 1,5 2
Likkotgren langforse 1996 33,3 0 0 0 0 0 1,7 0,7

Likkotgren langforse 1997 37 4,5 0 0 0 0,4 3,7 0,5

Storbredselefors 6vr 1995 2 0 1,8 0 0 0 0 0,6

Likkotgrenen langfor 1998 22,2 0 0 0 0 0 0 1,7

Storbredselefors dve 1982 36,7 0,9 0 0 0 3,6 2,8 0 2
Storbredselefors 6ve 1986 14,4 1,7 0 0 0 2,2 0 0,6 3
Storbredselefors dve 1989 148,1 0 0,4 0 0 1,9 0,5 0 2
Storbredselefors ove 1995 58,3 0 0 0 0 1,4 2,6 0 2
Storbredselefors ove 1996 17,9 0 0 0 0 0 0,4 1,9 2
Storbredselefors ove 1997 46,7 2,8 0 0 0 1,5 0,7 3,2 2
Storbredselefors dve 1999 1,6 0 0 0 0 0,5 0 1,3 3
Lillbredselefors ned 1989 6,2 19,3 0 0,3 0 0,7 0 0

Lillbredselefors ned 1997 23,6 3,9 0,8 0 0 2,1 0 0 3
Lillbredselefors 6vr 1989 12,1 1,8 0,2 0 ,2 0,4 0 0

Lillbredselefors 6vr 1997 43,1 4,5 0 0 0 0,8 0 0

Lomforsdammen 1982 4,5 0 0 0 0 0 0 0 2
Lomforsdammen 1997 7,2 5,6 0 0 0 1,6 0 0 2
Nedre 2020 1,1 4,1 0 0 0 0,7 0 0 2
Uppstr langselet 1982 4,9 1,7 0 0 0 0,6 0,6 0 2
Uppstr langselet 1989 37 0 0 0,5 0 1,4 0,9 0,2 2
Uppstr langselet 1994 11,7 0 0 0,4 0 0,4 0 0,3 2
Uppstr langselet 1995 18,1 1,8 0 0 0 0,3 0,3 0,3 2
Uppstr langselet 1997 29,2 0 0 0 0 1,1 0 0,2 2
Vag vid utlopp 1992 0 0 0 0 0 0 0 6 2
Hallforsen 1989 29,6 0 0 0 0 0,4 0,2 0 2
Hallforsen 1997 20,7 1,1 0 0 0 0 1,4 3,2 2
Ovre 2020 1,5 0,6 0 0 0 0 2,6 3,7 2
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Projektets elfisken 2016

Tabell 12. Genomforda elfisken | Juktan fore restaurering.

LOKAL RESULTAT

Uppstroms Lomsele (Hemselet) 13 simpa, 1 6ring 0+, 2 elritsa, 1 lake
Nedstroms Lomseledammen (100 m) 21 simpa, 1 mort, 1 6ring 0+, 2 elritsa
Bredselet uppstroms (vid kojan) 38 simpa, 4 elritsa

Bredselet nedstroms tréskeln, huvudfara 18 simpa

Bredselet nedstroms troskeln, sidofara 23 simpa

Nedstroms Langforsen 3 simpa

Elfisken i Vattenfalls regi 2021-2022

Vattenfall har latit gora elfiske (Figur 31) som visar pa hogre tatheter av 6ring jamfort med de
elfisken som utfordes ar 2016.

Tatheter 6ring Juktan 2021-22

N
jo Il b n HH &

@ Tathet 6ring 2021 0+ M@ Tathet 6ring 2021 >0+ [MOTathet 6ring 2022 0+ DO Tathet 6ring 2022 >0+

Figur 32. Elfiskeresultat (Magnus Bidner) fran elfisken utférda i Vattenfalls regi.

Lokaler som elfiskats i Vattenfalls regi redovisas i nedan tabell 13.

Tabell 13. Elfiskade lokaler

Lokal Namn

Uppstroms Ovre Blaikvacken
Uppstroms Hastselet
Nedstroms Kraftledning
Inlopp Bredselet

Utlopp Bredselet

Nedre Lickotgrenen
Vindskydd Lickotgrenen
Lickotgrenen Ovre
Lickotgrenen Brantforsen
Lomforsdammen
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4. Morfologi och biotopvard i Juktan — atgarder

Arbetet skedde med tva gravmaskiner under dren 2019-2020. Daniel Jonsson, Gargnéas och Greger
Jonsson, Lycksele kommun var arbetsledare. For den som vill se en film som visar fore och efter
restaurering for Bredseleforsen: Juktan Bredselet - YouTube,

Juktan Bredselet

Figur 33. Bredseleforsen fore och efter restaurering. Youtube.

Tillstandsans6kan Mark- och miljddomstol

Tillstdndsansokan for restaureringsatgarder gallde flera olika atgarder, varav de viktigaste var
utrivning av trosklar, utrivning av damm i Bredselet, anpassning av strander, att 6ppna sidofaror,
byggnation av 6ar och utrivning av flottningsrelaterade kulturobjekt. Juktan flottledsrensades fran
slutet av 1800-talet och det fanns manga kulturobjekt och rensningar. Nedstroms Bredselet i
Bredseleforsen bevarades en sammanhangande stracka med kulturobjekt, eftersom ett
sammanhangande omrade med olika kulturobjekt har ett storre kulturellt varde an enstaka
kulturobjekt som bevaras enskilt. Ovriga strackor med kulturobjekt nedstréms Tjangarn beviljades
utrivning. | Bredselet utférdes en utredning for att bestdmma hojd pa tréskeln da lokala intressen
inte ville att hela dammbhojden skulle rivas ut. Modeller upprattades med hjalp av inméatt batymetri
och som anvandes i programmet HEC-RAS for att modellera ny hojd pa tréskeln som skulle ge 6nskad
ekologisk effekt. Dessutom behandlade ansékan risker med férhojda halter av zink och arsenik
kopplat till miljoaterstallning av Blaikengruvan. Trosklarna bedémdes inte som kulturobjekt och det
fanns inga intressen att bevara dem. Ansdkan bedomdes som betydande miljépdverkan enligt
Forordning (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar, vilket innebar en mer omfattande
samradsprocess. Miljokonsekvensbeskrivning och atgardsbeskrivningar finns dversiktligt pa
www.Umealven.se.

4.1. Inventeringar
Totalt inventerades 138 atgarder i huvudfaran strackan Sikselet ned till Tjangarn, 137 atgarder i
huvudfaran nedstroms Tjangarn och 172 atgérder i Lickotgrenen. Sammanlagt inventerades 447
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atgarder varav trosklar utgor cirka halften totalt sett. Merparten av atgarderna var placerade i forsar
och stromstrackor.

Inventeringar utférdes i enlighet med Jonképingsmodellen for biotopkartering for hela strackan
nedstroms Storjuktandammen. Denna rapport avser dock strackan Tjangarn (Bathusselet) ned till
Gunnarn. Inventeringarna omfattade protokoll géllande kulturobjekt, biotop, strukturer, lekomraden
for harr och 6ring. Inventeringarna finns publicerade p& www.umealven.se. Ovriga inventeringar

finns redovisade i avsnitt 2. Inventeringen har skett till fots och med bat. Som hjdlpmedel anvandes
handdator, GPS och kamera. Inventeringarna ar digitaliserade med hjalp av ArcGIS.

Uppfoéljning av atgarder med fotodokumentation fran drénare (fére och efter) ger vid handen att
dronarfotografering ocksa hade varit en mojlig metod for att kartlagga atgarder, eftersom det ger
Overblick over de olika restaureringslokalerna. Pa de flesta lokaler har ett flertal olika morfologiska
atgarder genomforts och det skulle underlatta planering och ge hogre detaljniva om dronarbilder
anvandes i kombination med sedvanlig kartering, metoder anpassade for torrfaror (Ekospillrapport)
samt hojddatabasen. Totalt sett hade drénarbilder férenklat férstaelsen for restaureringens
malbilder jamfort med referenslokalerna.

| forsar och stromstrackor studerades substrat och vattenhastighet. For att forsta paverkan pa
morfologin i faran analyserades substratfordelningen fran den gamla hégsta strandlinjen ned till
djupa delar av Juktan. Analysen visade pa att det endast var botten av den gamla fadran som idag ar
vattentackt (Figur 34). Dessutom mattes vattenhastighet mellan trésklarna for att skapa forstaelse
for effekter pa flode och vattenhastighet.

Deponering av silt
och lera

Hogvattenlinje
fore reglering

Figur 34. Substratfordelning i Juktan efter regleringen av Juktan. Hogvattenlinjen bedémdes vara cirka tva meter hogre
avstand (hogvattenlinje).

Strackan Tjangarn till och med Bredseleforsen inklusive Lickotgrenen dr dokumenterad med gron
laser ar 2016 (fére atgard), vilket kan anvandas i uppféljningsprojektet.

| selen undersoktes forekomsten av strandvegetation och makrofyter (avsnitt 2.2 och 2.3). | Bredselet
ledde studierna till att det beslutades om utrivning av grunddammen genom avsankning av troskeln.
Bakgrunden var igenvaxning av selet med makrofyter och att substratet hade stor andel finsediment
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(se makrofytavsnitt). Lokalt upplevdes igenvaxningen som ett problem som férsvarade
framkomligheten for batar.

4.2.Trosklar

Figur 35. Exempel pa troskel belagen nedstroms Sikselet.

En viktig atgard i projektet var anpassning eller borttagande av alla trosklar som byggdes
av Vattenfall pd 1990-talet. Byggnation av trosklar var en vanlig restaureringsatgard pa
1990-talet, vilka hade norska tréskelprojekt som forebild. Papekas boér att i norska
vattendrag saknas gadda som predator. Syftet med trésklarna var att skapa ett centrerat
stromvattenhabitat och 6ka den vata arean genom att hoja vattenstandet i vattendraget.
Vissa trosklar byggdes diagonalt 6ver Juktan, andra var v-formade och i en del fall fanns
omraden med manga trosklar kallat troskelomraden. Trosklarna 1ag i strommande och
forsande strackor som oftast ar flottledsrensade. Effekten ar att Juktan ramas in dels
longitudinellt av flottningsobjekt (stenmurar) och transversalt med trosklar (Figur 35, 36).
Trosklarna ar att likna vid bassanger i kaskad med 6verdamda forhallanden. De ddmde
minst 0.5 fallh6jdsmeter men oftast cirka 1 meter och i vissa fall upp till 2 meter vid stor
fallhojd. Vissa trosklar var djupa och kunde vid det djupaste avsnittet vara fran 1.5 meter
upp till 3 meter djupa beroende pa lokalisering i vattendraget och storlek pa ddmmet. Av
alla hundratals inventerade trosklar var endast en handfull vadbara uppstroms. Trosklar
var mellan 3-7 meter breda och bestod av springsten och/eller natursten. Materialet fér
att bygga trosklar pad 1990-talet togs fran strander, faran och kulturobjekt varfor
kvaliteten varierar.
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Figur 36. Exempel pa stracka med trésklar (bla linje) och flottledsrensningar (rod linje). Stracka nedstroms
Sikselet.

Trosklarna var djupast pa mitten och uppstréms tréskeln, som en direkt orsak av att de damde.
Overdamningen innebar att kvalitén p& strémmande och forsande habitat kunde minska avsevirt.
Trosklarna koncentrerade omraden med hog vattenhastighet till sjdlva troskeln (Figur 37) och mellan
trosklarna var vattenhastigheten avsevart lagre. Sammantaget innebar det att det var stor variation i
vattenhastighet. Storre trosklar innebar dven ett hinder for transport av grus och sten och kunde
utgodra ett vandringshinder fisk under vintertid da isen lagt sig pa den blottlagda tréskeln och flédena
var laga. Manga av trosklarna skapade habitat mellan trésklarna passande for lentiska fiskarter t.ex.
gadda, eftersom de hade laga vattenhastigheter. Gaddan antas ha prederat pa 6ring och genom
trosklarna kunde gaddor etablera sig i forsarna som i annat fall har fér hdga vattenhastigheter for att
gaddan ska trivas.

Figur 37. Panel A. Juktdn Bredseleforsen fére restaurering och panel B efter restaurering.
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Trosklarna lag i kaskad vilket forsvarade arbetet med restaureringen. Arbetet skedde med tva
gravmaskiner som féljdes at. Det visades sig svart att starta restaureringen uppstroms och ga med
gravmaskinen nedstréoms, som ar brukligt vid restaurering i oreglerade vattendrag. Istdllet inleddes
arbetet med att gravmaskinerna forst rev trosklarna och témde ut vattnet i dem sa att det blev
tillrackligt grunt for att mojliggora arbetet. Efter att ha rivit hela viagen upp pa aktuell stracka,
startade arbetet om och gravaren restaurerade uppstroms och nedstroms som traditionellt gors i
oreglerade vattendrag med kulturobjekt fran flottningen. Pa vissa strackor gick gravmaskinerna flera
ganger upp och ned for Juktan, vilket var nodvandigt for att fa ett tillfredsstéllande resultat.

Forutom att en torrfara behover flode med naturlig variation i floden 6ver aret (om an
reducerat) for att ge forutsattningar for fler naturligt forekommande arter, ar det viktigt
att riva ut alla dammar och trosklar som skapar onaturliga ddmmen. Manga torrfaror i
Sverige har dammen i form av spegeldammar och trésklar som skapar onaturliga habitat
och i de flesta fall bor de rivas ut.
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4.3. Utrivning dammtroskel i Bredselet
Bredselet ar belaget cirka fem kilometer
nedstréoms Tjangarn och 10 kilometer fran
Gunnarn. Selet hade vuxit igen och pa bottnarna
var det for ett vattendrag onaturlig ackumulation
av finsediment. Langa vattenvaxter sasom
gaddnate, alnate och pilblad hade bildat stora
bestand som var besvarliga for fritidsbatar.
Losningen var att hoja vattenhastigheten och
darmed Oka uttransport av finsediment som
innebar att livsmiljon fér Ilanga makrofyter
forsamrades. Hogre vattenhastighet innebar att
langa vattenvaxter kan rotryckas eller att hela
vaxten lagger sig langs med botten.
Vattenhastigheten 6kades genom att
dammtrdskeln sanktes med dryga 50 centimeter
vilket innebar att selets vattenyta minskade.
Hojden pa den nya dammtroskeln modellerades
med hjalp av HEC-RAS (Figur 38).
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‘ Bredselet vattenstand efter utrivning 6 m3/s A

‘ Bredselet vattenstand fore utrivning 6 m3/s

Figur 38. Fore och efter bild gillande yta i Bredselet vid flode 6 m3/s

Batymetri erholls genom inméatning med hjalp av Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP). Ny
troskelhojd beslutades efter modelleringen. Infor arbetet med utrivning av troskeln mattes den nya
dammhojden in med GPS som tillampar Real-time kinematic positioning (RTK) for att korrigera for
vanliga fel i nuvarande satellitnavigeringssystem (GNSS). Anvdandandet av RTK ger koordinater och
hoéjdangivelser med avvikelser mindre dn 2-5 centimeter. Ny hojd for tréskeldammen markerades pa
ett stort block. Utrivningen skedde av tréskeln samt att de tva andra sidofarorna vid Bredselet
Oppnades och 6ppningarna dimensionerades efter den inmatta troskelhdjden. Se omradet pa film
fran 2020. Juktan 2020 - YouTube

Fore restaureing | Bredselet
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Sidofara 2 som 6ppnades
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https://www.youtube.com/watch?v=4O9hRmXnbg0

Figur 39. Ortofoto fran Eniro for troskeln i Bredselet.

Dammtroskel efter utrivning * Utlopp sidofara

Figur 40. Bilder tagna med drénare 20220911 6ver dammtroskel (vdnster panel) och sidofara 1 efter atgard (hoger panel).
Foto Asa Widén.

4.4, Anpassning av farans bredd i strommande och forsande avsnitt.

Juktans fara var givetvis mycket bredare foére regleringen och avledningen av flodet (88%)
till Storumanmagasinet. Bredden var troligen fran det dubbla till flera ganger bredare
jamfort med i dag beroende pa flode och lokal. Den nuvarande strandlinjen vid reglerat
medelfléde ar drygt tvad meter lagre jamfort med oreglerade forhallanden. Det innebér att
den nuvarande bredden av Juktan dr mer an halverad beroende pa om vi méter vid hog-
eller 13gfléde och lokal (fors/strycka/sel). Det ar ndrmare 50 ar sedan Juktan blev en
torrfara och de delar av faran som &r torrlagda har vuxit igen och faran har darmed blivit
smalare. Det var utgangslaget gillande vattendragsbredd innan restaureringsarbetet
inleddes i Juktan.

For en organism i ett vattendrag ar det inte bredden och den vatlagda arean som réknas
da vatlagd area ar ett begrepp som anvands for att t.ex. forenkla kvantifiering av
miljonytta med atgarder. Nar vi dyker in i detaljerade beskrivningar av habitat som
organismer ar anpassade till framkommer att det ar hydraulik och processer som
exempel flode (Poff et al., 1997), vattenhastighet, syresattning och sedimentation som
skapar forutsattningar for en framgangsrik livscykel med reproduktion. Hydrauliken
skapar processer som ger variation i djup, vattenhastighet m.m. Vattnets avbérdning ger
sedan en viss vattendragsbredd utifran dessa forutsattningar.

Om vi kunde jamfora oreglerade forhallanden fore flottledsrensningen i borjan av 1900-
talet med nuvarande morfologiska forhallanden skulle vi se en stor skillnad (férutom
bredd) gdllande heterogenitet i morfologi med manga kvillomraden, stora block och
héllar i faran och sedimentationsprocesser som drivs av den naturliga flodesregim.
Juktans morfologi var heterogen med ett myller av faror omgivet av skog och
vatmarksomraden.

4.5. Avstangda sidofaror

| Juktan fanns tva stérre avstangda faror utan flottledspaverkan (Dammgrenen samt en
gren i Lickotgrenen) samt manga mindre avstangda faror i kvillomraden och i
Bredseleforsen. De sidofaror som inte ar flottledspaverkade ar storblockiga och ringlar sig
fram med flertalet mindre faror parallellt (figur nedan). Farorna &r intressanta som
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malbilder for restaureringen och for att ge en vision om hur Juktan sag ut fére
flottledsrensning och reglering. Vi har i restaureringsarbetet stravat efter att ateréppna
dessa faror. | Lickotgrenen &r den icke-flottade grenen 6ppnad men Dammgrenen har
inte 6ppnats upp eftersom minimitappningen bedémdes inte racka till. | efterhand anser
vi att vi borde ha 6ppnat upp Dammgrenen och begransat vattnet med hjalp av en
troskel. Genom att Dammgrenen inte omfattades av tillstandet fran Mark- och
miljddomstolen kunde vi inte 6ppna upp den. Ladrdomen &r att alla grenar och sidofédror i
en torrfdra bér inkluderas i restaureringsprojektet, oavsett vattenhushallning. Nar vi
exkluderade Dammgrenen gick vi handelserna i férvag och prioriterade bort en gren av
Juktdn med potentiellt stora naturvarden. Ovriga sidofaror 6ppnades upp med syfte att
skapa habitat och hogvattenfaror.

Figur 41. Foto opdverkad fara i Juktdn som 6ppnats upp. Vdnster panel: mynningsomrdde till Juktan. Hoger:
Flygbild 20220911, 6ppnad sidofdra fran Bredselet till Bredseleforsen. Foto: Asa Widén

4.6. Flottledsaterstallning och ekologisk restaurering

I Juktan har utrivning skett av flottledsobjekt (stenmurar, kistor, rensningar), forutom pa en stracka i
Bredseleforsen som sparats som kulturminnesobjekt. Atgarden innebar att rensningen rivs och block,
sten, grus laggs tillbaka i Juktan. Syftet var att aterskapa habitat och skapa forutsattningar for en
okad morfologisk variation som gynnar organismer i vattendragen. Flottledsaterstallning &r vanligt
idag och vi hanvisar till publikationen Degerman och Naslund 2021, Ekologisk restaurering av
vattendrag for den som vill lasa mer. Under Vattenfalls biotopvard pa 1990-talet revs flertalet
flottledsobjekt delvis, da det fanns behov av “byggmaterial” till trésklarna. | nuvarande projekt var
malet att riva ut dem helt och hallet.
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Figur 43. Utrivning av stenbalk fére uppstréms starrbdilt (vénster) och efter (hdger) restaurering med skapande av éar och
kvillomraden.

Malet med restaurering av faran ar att den hydrauliskt ska efterlikna opaverkade forhallanden i
Juktan och referensvattendrag, vilket inte ska forvaxlas med att faran ska ”bli mindre bred”. | Juktan
var malbilden/referens Kvarnmarkan i Gunnarsbacken, som har ett fléde motsvarande
minimitappningen, men dven oreglerade striackor av Juktdn (nedstréms sjén Overstjuktan) och
Vindeldlven.

Restaureringen utfordes i Juktan fére ny minimitappning borjade gélla och vid laga
floden. Restaureringen gjordes med andra ord med tanke pa ett ldgsta flode och som
exempel att de lekbottnar som anlaggs inte kommer att torrlaggas. Istallet for att ange
nagra tumregler kopplat till bredd och fléde ger vi istdllet vagledning gallande nagra
principer som varit viktiga vid restaureringen som beskrivs nedan.

4.7.Anldaggning av nya lekbottnar, standplatser och uppvaxtomraden.

Anlaggning av lekbottnar skedde I6pande och antalet reproduktionsomraden var stort langs strackan.
Juktan har god tillgang av grus genom att det finns grus langs stranderna som torrlades vid
vattenavledningen, och i sjdlva faran under stora stenar och block. Sju lass med grus kordes till
Bredselet och lades ut vid forsnacken for sjalvspridning nedstroms med varflod. Idag har merparten
av gruset forts vidare och deponerats nedstréms i Bredseleforsen. Overallt dir restaurering utférdes
byggdes habitat for reproduktion genom att lekgrus gravdes fram fran strander och fran botten.
Standplatser anlades genom att stora block och stenar lades tillbaka nar trosklar och flottledsobjekt
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revs. Detaljerad information angaende tillskapat habitat genom restaurering kommer att tas fram i
forskningsprojektet som ansvarar for vetenskaplig uppfoljning av atgarderna.

Figur 44. Utlaggning av lekgrus vid dammtréskeln i Bredselet.

4.8. Anpassning av strander och ateretablering av strandvegetation

Projektets mal var mer naturliga strander med lagre strandlutningar. Alla stenkistor och
murar revs och restaureringen anpassades efter en flodesvariation fran lagsta tappning
till en tappning mot oreglerade forhallanden. Strandernas lutning minskade och
anpassades for flodesvariation genom avslantning nar mojligheten fanns, vilket mojliggor
att vattnet kan svdmma Over stranden. Att vattnet kan breda ut sig langs stranderna
skyddar dven mot hoga vattenhastigheter vid oplanerade spill fran Storjuktandammen. |
faran konstruerades 6ar och kvillomraden for att gynna strandvegetation och att 6ka
heterogeniteten i vattendraget. En strdavan var att 6ka vattenretention och variation i
stromhastigheter genom att lagga tillbaka stora stenblock i faran, konstruera 6ar och
Oppna upp avstangda sidofaror.
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Figur 46. Strander som slantats av. Vanster: direkt efter restaurering. Hoger: Efter ett ar. Svart polygon markerar lokal fér
utriven flottledsrensning.

4.9. Viktiga principer och kombinationer av restaureringsatgarder

Varje stracka langs dlven bestar av en kombination av fysiska atgarder som bestod av
olika grundmoment som beskrivs nedan i text och bild. Det bor finnas en markerad
stromfara som gor att flédet &r samlat vid lagfloden, och denna bor gérna vara hoger-
eller vansterstalld for att 6ka beskuggning (Degerman & Naslund 2021), d.v.s. ligga nara
ena stranden. Vi exemplifierar med flygbild efter restaurering nedan (Figur 47 och 48).
Den koncentrerade faran (svart pil) far vi genom att inte grava bort hela flottrensningen
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(svart polygon) samt att bygga nagra 6ar (réd ring). Bredden pa torrfaran ar inte
fordandrad. BIa polygoner markerar trésklar som rivits ut.

Figur 47. Drénarflygning den 12/9 2022. Réd ring = strandvegetation som tillskapats. Svart polygon =
kulturobjekt stenmur som rivits ut. Bla polygon = tréskel som rivits ut. Heldragen svart pil markerar huvudfara.

Restaureringsarbetet skedde med hansyn till dteretablering av strandvegetation dar
latlutande strander och konstruktion av 6ar var ett aterkommande inslag. Omraden med
avslantande strander och 6ar i vattnet byggdes fortlopande. Syftet var att skapa en 6kad
hetrogenitet langs Juktan som gynnar organismer och strandvegetation. Vi exemplifierar
med flygbild efter restaurering (Figur 47-49).
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Figur 48. Dronarflygning den 12/9 2022. R6d ring = strandvegetation som tillskapats. Svart polygon =
kulturobjekt stenmur som rivits ut. Bla polygon = troskel som rivits ut. Heldragen svart pil markerar huvudfara.

Dar det fanns sidofaror sa 6ppnades dessa och dammtrosklar revs, vilket kombinerades

med aterskapande av strandhabitat, utrivning av flottledsresningar samt utlaggning av
lekgrus.
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Figur 49. Dronarflygning den 12/9 2022. Bredselet. R6d ring = strandvegetation som tillskapats. Svart polygon =
kulturobjekt stenmur som rivits ut. Bla polygon = troskel som rivits ut. Heldragen bla linje = dammtrdskel som
sankts av och breddats. Gron polygon = omrade dar lekgrus (7 lastbilslass) lagts ut for sjalvspridning.

4.10. Hallbarhet som spillfara

| torrfaror med minimitappning ar det viktigt att tanka pa eventuell framtida 6kad
minimitappning och oplanerade spill. | ett klimatférandringsperspektiv med 6kad
nederbord och extremare nederbérdsmangder kan spill i torrfaror 6ka. Stora spill kan
innebara att den restaurerade faran paverkas negativt och raseras.

| det I6pande restaureringsarbetet har vi anvant metoder for att restaureringen inte ska
bli raserad av stora vattenméangder och hoga vattenhastigheter. Metoden som har
anvants i Juktans torrfara ar att det ska finnas plats for vattnet att breda ut sig pa
stranderna och i sidofaror samt hogvattenfaror, vilket avlastar huvudfaran och minskar
vattenhastigheten. Vi skapar férutsattningar for att kontrollera stora spill. Med det
menar vi inte det ska finnas hundratals meter med utrymme som skulle kunna
oversvamma infrastruktur. Vi menar att det behovs en insikt som genomsyrar hela
restaureringsprojektet om att stora spill kan féorekomma och att méjligheterna
analyseras. Vi har fragat oss: vad hander har om det kommer 10-30 ganger mer vatten?
Var kommer vattnet att ga? Klarar lekbottenomraden, 6ar och annan morfologi stora
spill? Vi behover bygga in vattenvagar for stora spill och ha en 16sning férberedd. Ett
hjalpmedel kan vara att anvanda hojddatabasen fran Lantmateriet och folja
hoéjdkurvorna. Finns det majlighet att 6ppna upp nagonstans och skapa hogflédesfaror?
En tredje metod ar att utnyttja stora block eller naturliga hallar for att stabilisera och
motverka skador.
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5. Flodes restaurering (minimitappning)

5.1. Betydelse av naturlig flodesregim

Malet med den nya minimitappningen var att aterinfora en flédesregim med mer naturlig
sdsongsvariation (Poff et al., 1997) for Juktan. For att maojliggora en hég varflodspuls behdver den
sammanfalla med lokal snésmaltning snarare an den i fjallen, vilket innebar att varfloden intraffar
tidigare pa varen (skogsflod istallet for fjallflod). Hypotesen var att ekosystemet ar anpassat till
naturlig flédesregim och skulle darmed gynnas av ett naturligt flode genom att olika floden utfér

olika ekologiska tjanster (Figur 3.1; Poff et al., 2010; Bunn & Arthington, 2002).

Princip 3

Longitudinell och lateral

Triggar
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Figur 50. Olika fléden utfér olika “ekologiska tjéinster”. Omarbetad efter Bunn & Arthington, 2002.

De ekologiska tjansterna kan beskrivas genom fyra olika principer:

e Princip 1 handlar om magnitud av flode (hur mycket vatten som kommer vid varje tidpunkt)

och beskriver hur flodet definierar det fysiska habitatet i vattendraget och uppratthaller
farans och den omgivande strandens form och utbredning. Har ar det framférallt storleken

(magnituden) av hog och lagfloden som &r viktiga. Avsaknad av t.ex. sammanhallande langre

perioder av hogt vattenstand leder till att terrestra organismer som gran kan breda ut sig i

strandzonen.

® Princip 2 beskriver tidpunkten foér nar olika flodesmagnituder intraffar, det vill sdga flodets
inverkan pa organismers livshistoria, t.ex. lek och migration, nar fron slapps, klackning etc.

Har ar t.ex. aspekter som tidpunkt for flodesférandringar, flodesnivaer, stabila basfléden och
"forutsagbarhet” (d.v.s. organismer ar anpassade till ett visst sdsongsmassigt flodesmonster)
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viktiga. Forandring i detta leder till forandrade ekologiska samhallen. Vid reglering férsvinner
ofta de mer specialiserade stromlevande arterna till férman foér generalister och arter mer
anpassade till lugnflytande milj6er.

Princip 3 handlar om konnektiviteten i landskapet och utbyte mellan akvatisk och terrester
miljo. Har ar naturligtvis hogfloden mycket viktiga for att fron och naring skall deponeras pa
stranden och organiskt material fran de terrestra ekosystemen skall na de akvatiska
naringsvavarna. Men dven stabila basfléden ar viktiga. Sarskilt viktiga blir dessa under
perioder da ekosystemet riskerar att sattas under stress sa som under torra och varma ar.

Princip 4 handlar om problemet med invasiva arter och att de gynnas av en férandrad
flodesregim genom att de arter som blir invasiva ofta dr mer taliga mot flédespaverkan, och i
vissa fall rent gynnas av den, pa bekostnad av naturligt férekommande arter (Postel and
Richter, 2003), (Richardson et al., 2007), (Marchetti and Moyle, 2001). Att vattendrag ar
kansliga for invasiva arter ar ett kant fenomen varlden 6ver och i takt med
klimatforandringarna blir det sannolikt ett 6kande problem dven i Sverige.

En eventuell femte punkt handlar om klimatforandringar som utgor ett generellt hot mot
biologisk mangfald i vattendrag. Ett restaurerat vattendragsekosystem har storre
motstandskraft mot framtida klimatférandringar (Reid et al., 2019). Bunn & Arthington
(2002) ndmner inte den aspekten men den ar relevant att ta hansyn till idag.

Mer djupgaende information om flodens betydelse fér ekosystemen ges i rapporten “Ekologiska
floden och ekologiskt anpassad vattenreglering” (Renofalt & Ahonen, 2013).

| Ekospillrapporten med titeln “Sveriges torrfaror: geografi, naturvarden och metoder for
miljoforbattringar” formulerades tio principer som kan anvandas for naturvardesklassning relaterat
till flodesatgarder samt som underlag for att underlatta beslut om minimitappningsstorlek.
Principerna bygger pa principer beskrivna av bl.a. Bunn och Arthington (2002) men har omarbetats
for att vara direkt relevanta for torrfaror.
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5.2. Metod — analys brister, nulage, nyttor och produktionspdverkan

Vid analys av historisk minimitappning (fram till 2021) jamfort med Juktans naturliga flodesregim sa
kan det konstateras att hoga varflodsfloden saknas samt att minimitappningen éverlag ar statisk i
forhallande till den naturliga regimen med sdsongsvariation. Bristen innebar t.ex. att
strandvegetation och att farans fysiska form inte uppréatthalls. Flodesférandringar i minimitappning
sker vid fel tidpunkt och paverkar organismers mojlighet till fullgangen livscykel till det samre. Som
exempel 6kade minimitappningen i slutet av april till 6 m3/s, vilket skulle kunna trigga harrlek, men
flddet minskades dock efter 6 dagar tillbaka till vintertappningsnivaer (3 m3/s) vilket férsvarade
reproduktion och romklackning. Minimitappningen under éringleken var 5 m3/s och efter denna
drogs tappningen ner till 3 m3/s, varvid rommen riskerar torrliggning. Konnektiviteten i Juktan var
ocksa negativt paverkad genom Lomforsdammen, samt ett flertal trummor och trosklar som
hindrade spridning.

5.3. Ny minimitappning — arbetsgang i Juktan

Utformningen av en ny minimitappning skedde i en arbetsgrupp bestdende av Umeélvens
Vattenregleringsforetag (UVF), Vattenfall, Umea Universitet och Foreningen Samverkan Umealven.
UVF skotte ansokningsprocessen till Mark- och miljédomstolen som ombud till Vattenfall.

Arbetet bestod av olika moment och arbetsuppgifter som fordelades i gruppen fér utredning.

Hydrologisk utredning som underlag for diskussioner kring start av varflod.
Mellanarsvariation och hur den hanteras i domen.
Beskrivning av miljonyttor med ny tappning, bade livsmiljoer for arter och ekologiska
processer.
e Riskanalyser av Lomforsselets vattenstand vintertid med lagre tappning. Modifiering av
troskel.
Ovriga risker som bottenfrysning, dversvimning och komplikationer for restaurering.
Information till allmdnheten. Skedde i byastugan i Lomselenas under hésten 2021, genom
Vattenradet (VRO10), och genom sociala media.
Sammanstallning och skriva sjdlva ansdkan till Mark- och miljodomstolen (MMD).
Samradsprocess
Korrespondens MMD
Kontrollprogram prévotid

5.4.Berdkningar av produktionspaverkan och reglerformaga

Forutsattningar

Berakningar av produktionspaverkan skedde med hjalp av produktionsoptimeringsprogrammet
ProdRisk (SINTEF.no), med en licens tillhérande och godkannande av Vattenfall AB. ProdRisk
beraknar flode, vattenstand, effekt, produktion matt i Gwh och monetara termer i medelvarde per
vecka. Inga berakningar géllande paverkan pa reglerformaga har utforts.

Den andel av Storjuktans tillrinningar som tappas genom Juktans kraftstation avbordas till Storuman
via Juktans utloppstunnel. Vattnet som avleds utnyttjas i kraftstationerna Juktan, Umluspen, Stensele
och Grundfors innan det kommer ner till Rusforsmagasinet. Den andra delen som tappas som
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minimitappning (eller spill) till Juktdn ndr Umealven vid Askilje i 6vre delen av Rusforsmagasinet och
utnyttjas inte for energiproduktion i ovan angivna kraftverk. Nar minimitappning till Juktan 6kar
minskar saledes produktionen i kraftverken mellan Storjuktan och Rusfors med den utbyggda
bruttofallhdjden 143,9 m. Juktans kraftverk ar ett pumpkraftverk dar pumpning tillbaka till
Blaikensjon for narvarande inte sker vilket darfor inte ar medtaget i berdkningarna. Med stigande
elpriser kan det dock komma att bli aktuellt med drift av Juktans pumpkraftverk i framtiden.

Okat spill p.g.a. andrade minimitappningar till Juktan p&verkar dven Rusfors och kraftverken
nedstroms. | Stornorrfors spills det regelbundet under maj och juni, framst pa grund av varfléden
fran den oreglerade Vindelalven. | 6vriga stationer medfor varfloden spill under vissa ar. Revisioner
av kraftverk forlaggs ofta till sommaren vilket ocksa orsakar spill. De totala spillforlusterna p.g.a.
hoga floden och revisioner skulle ga att berdkna med produktionsoptimeringsprogrammet Prodrisk
om planlagda revisioner var inlagda. | nuvarande version var de inte det och darfér gjordes i det
foljande en manuell berakning baserad pa Vattenfalls timvisa tappningssammanstallningar for
Rusfors, Tuggen, Pengfors och Stornorrfors. Tappningar och spill har varit tillgdngliga for perioden
1996-2013 for Rusfors, Tuggen och Stornorrfors medan motsvarande uppgifter for Pengfors endast
varit tillgdngliga sedan 2010 da Vattenfall kdpte stationen. Vid berdkning av spillférluster har det
antagits att spill som uppkommer mellan Rusfors och Stornorrfors under maj t.o.m. juli pa grund av
O0kade minimitappningar i Juktan inte kan motverkas genom att mindre vatten tappas genom Juktans
kraftstation. Under denna period fylls Storjuktan och tappningarna till Juktans kraftstation ar nara
noll. Under arets 6vriga manader kan mindre tappning till Juktans kraftstation balansera 6kade
minimitappningar till Juktan vid spill nedstroms Rusforsmagasinet.

Sex scenarier med sdsongsanpassad minimitappning studerades i Umealvsprojektet gillande
produktionspaverkan av forandrad minimitappning i Juktan. Berakningarna av
produktionsférandringarna i kraftstationerna Juktan, Umluspen, Stensele och Grundfors har utforts
med Vattenfalls produktionsoptimeringsprogram Prodrisk dar samtliga kraftstationer i Umealven
ingar i berdkningsmodellen. Uniper Energy’s och Statkrafts kraftverk har beskrivits schematiskt
eftersom detaljerade data saknas for dessa.

Hydrologin baseras pa den 46 ar langa tillrinningstidsserien 1962-2007. Kraftvarden utgors av
Vattenfalls prisprognos i €/MWh for kraftvarden 2013-2015 med spridning fran tillrinningsstatistiken
1962-2007. Medeltillrinningen till Storjuktan 1962-2007 var 29,7 m3/s och det prognosticerade
medelkraftvardet 2013-2015 &r 32,3 €/MWh eller 0,29 SEK/kWHh vid vaxelkursen 1€ = 9,0 SEK
(Berakningarna utfordes 2014-2016 och dagens prognoser har férandrats sedan dess).

Berakningarna baseras pa den nya sdsongsanpassade minimitappningen med lagre vinterfléden till
Juktan och varflod pa varen (se avsnitt nedan).

Resultat

Foljande resultat erhélls nar produktion och intakter vid de 6 scenarierna jamfordes med produktion
och intdkter med tidigare minimitappningar med drsmedelvardet Qmin = 3,81 m3/s. Scenarierna 1-5
minskar intdkterna medan scenario 6 (5%) som innebar lagre minimitappning an idag dkar intdkterna
jamfort med dagens forhallanden. En jamférelse mellan produktion och intdkter vid nuvarande
minimitappningar och fallet att ingen minimitappning tappas fran Storjuktan till Juktan visar att den
nuvarande minimitappningen medfér produktionsforlusten 36,3 GWh/ar med vérdet 10,4 miljoner
SEK/ar.

Scenario 5 som ar det scenario som bast beskriver nuvarande forhallanden innebér en
produktionsvinst for kraftverken Juktan till och med Grundfors méatt i MSEK med 0,2/ar, men i
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GWh/ar en forlust om 0,1. Scenariot motsvarar inférd minimitappning. For de resterande kraftverken
i Umeidlven, Rusfors till och med Stornorrfors innebar scenariot en forlust.

Tabell 14. Tabellen beskriver produktionspaverkan vid olika scenarier med sasongsanpassad minimitappning. Nuvarande
minimitappning markerat i gratt.

Scenario | Qmin Produktionsandring Produktionsandring Totalt Juktan till
(m3/s) p.g.a. okat spill Juktan till p.g.a. okat spill Rusfors | Stornorrfors

Grundfors till Stornorrfors

GWh/ar MSEK/ar GW/ar MSEK/ar GWh/ar MSEK/ar
1 6,30 -22,6 -5,7 -3,1 -0,9 -25,7 -6,6
2 5,71 -17,0 -4,3 -2,7 -0,8 -19,7 -5,1
3 5,13 -10,5 -2,7 -2,2 -0,6 -12,7 -3,3
4 4,55 -6,3 -1,3 -1,7 -0,5 -8,0 -1,8
5 3,99 -0,1 0,2 -1,2 -0,3 -1,3 -0,1
6 2,15 13,8 4,7 0,5 0,1 14,3 -4,8

5.5. Ny minimitappning beslutad i domstol ar 2020
Hosten ar 2020 beslutade Mark- och miljodomstolen i Umea om en ny minimitappning under en
femarig prévoperiod, Mal 1896-19. Domen lyder;

“Tappningen i regleringsdammen fér Storjuktan, mdtt vid pegeln i Sikselets utlopp, far inte
underskrida 2,5 m3/s. Dagen efter att den oreglerade tillrinningen till Storuman under tre pé varandra
féljande dygn 6verskridit 100 m3/s, dock tidigast den 1 maj och senast den 15 maj, 6kas tappningen.
Denna dag bendmns som dag 0. Vattenféringen vid Sikselets utlopp ska under nedan angivna period
inte underskrida - dag 1-13: 7,0 m*/s (13 dagar) - dag 14-20: 11,5 m®/s (7 dagar) - dag 21-39: 9,0
m3/s (19 dagar) - dag 40-50: 7,0 m?/s (11 dagar) - dag 51-90: 5,0 m>/s (40 dagar) - dag 91-130:
3,5m?/s (40 dagar), och - dag 131-207: 3,0 m®/s (77 dagar). Andring av tappningen vid
regleringsdammen ska géras sG mjukt som méjligt.”

Den nya minimitappningen inleddes med varflod under maj 2021. Domstolen har alagt Vattenfall att
uppratta ett kontrollprogram under fem ar (2021-2025) (Tabell 15). Kontrollprogrammet bestar av
elfisken, provtagning av bottenfauna och makrofyter samt habitatkartlaggningar av fors- och
stromvattenomraden. Dessutom ska Vattenfall kontrollera isférhallanden.

Tabell 15. Tabell 6ver kontrollprogrammets olika delar.

Provtagning 2021 2022 2023 2024 2025
Bottenfauna X X
Elfiske X X X X X
Makrofyter X X
Iseffekter X X X
DRONARKARTERING X X
FOTODOKUMENTATION | (X)* (x)*

NEDAN SIKSELET
* Om det inte dr méjligt att genomféra under 2021 da flédena kalibreras kommer det att genomféras

under 2022 istillet.

5.6. Vattenstandsloggrar 2021-2022

Vattenstandsloggrar placerades ut under maj 2021, och mater vattenstand och temperatur i Sikselet,
uppstroms Lomfors, nedstrom Lomfors, Lickotgrenen, Bredselet och Langselet. Loggrar avlastes och
lades tillbaka under juni 2022 (se nedan figurer for resultat). Vattenstanden kommer att kopplas mot
flodet och redovisas i kommande uppfoljningsprojekt for langre tidsperioder.
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Resultat
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Figur 51. Minimitappning under 2021 fran Storjuktan till Juktan (bla linje) och flédet vid Lomfors (réd linje) samt
vattenstand i magasinet Lomselet uppstroms Lomforsdammen. Flode och vattenstand ar uppmatt per timme.

Véarflodstoppen intraffade den 18 maj 2021 vid Lomforsdammen (51,6 m3/s). Méatningarna startade

Vattenstand (m.6.h)

den 23 maj 2021, da det tyvarr inte var mojligt att satta ut loggrar tidigare eftersom vagarna inte var

farbara p.g.a. snédjupet. Matningarna visar att flodet nedstréms Lomforsdammen korrelerar med
vattenstanden i Lickotgrenen, Bredselet och Langselet. Under vinterperioden november till april
mater inte loggrarna korrekt eftersom de paverkas av is (svart ring i figurer nedan). Tva hogre flode
skedde i oktober och november med 16,1 och 18,4 m3/s. Vattenstandsloggern i Sikselet (UVF
pegelhus) hade tyvarr tagits upp och blivit lagd pa land. Vattenstandsloggern nedstroms
Lomforsdammen var helt férsvunnen och lasvajern avklippt. Darfér saknas data for dessa lokaler.

n
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Bredselet
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Figur 51. Fl6de, vattenstand och vattentemperatur matt per timme i Bredselet fér ar 2021-2022. Under perioden 23/11 till

den 23/4 har loggrarna varit frysta, varfor den perioden inte redovisas.
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Figur 52. Flode. Vattenstand och vattentemperatur for Lickotgrenen matt per timme i Lickotgrenen for ar 2021-2022
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Figur 53. Fl6de, vattenstand och vattentemperatur matt per timme f6r Langselet ar 2021-2022. Under perioden 23/11 till

Langselet

r 40,00

- 35,00

- 30,00

- 25,00

- 20,00

. a - 15,00
| l* 10,00

5,00
0,00
-5,00

Temperatur (C)

Tid (timme)

e \/attenstand W == Temperatur (C) Fléde fran Lomfors (m3/s)

den 23/4 har loggrarna varit frysta, varfor den perioden inte redovisas.

Uppstroms Lomfors

339 - - 25,00

339
= 339 20,00
:0 O
> 338 @)
£ 15,00 =
= 338 5
o -
£ 338 1000 £
2 338 2
g 338 5,00 F__,
(¢
S 337 0,00

337

337 -5,00

&

v

Tid (timme)

e \/attenstand (W) e Temperatur (C)

Figur 54. Vattenstand och vattentemperatur for magasinet Lomselet uppstroms Lomforsdammen matt per timme for ar

2021. I marsmanad har da vattenstandsloggern visat temperaturer under noll har varden tagits bort.

73



5.7.Berdkning av atgardernas miljonytta

Under arbetet med Juktan har det skett en successiv metodutveckling gallande att mata nyttan med
atgarder. Det kan synas vara tillrackligt att veta att det till exempel aterskapas forsar och att vi tror
att det kommer att h6ja naturvardet. For att kunna jamféra olika insatser och avgora hur
framgangsrika de har varit kravs dock kvantitativa skattningar. For att kunna kvantifiera hur stor
nyttan med insatsen ar behévs metoder for att jamfora befintliga naturvarden i torrfaran, torrfarans
opaverkade referens och intilliggande motsvarande omraden for att se potentialen till storre
omraden. Genom att studera skillnaden mellan referensen och torrfarans naturvarden kan vi
uppskatta hur stor den forvantade miljoéforbattringen maximalt kan bli genom modellering fore
restaurering. Efter restaurering kommer vi att kunna mata forbattringen genom biologiska data och
geomorfologiska och hydrologiska analyser.

Vi beskriver miljonyttan med restaurering genom att uppskatta den férvantade ytan av habitat for en
art eller grupp av arter som skapas med atgarden (Tabell 16). Dessa ytor av habitat kan summeras for
att ge en skattning av det bidraget till det totala naturvardet, vilket man kan jamféra mellan
omraden, t.ex. mellan torrfaror, referenser eller andra vattendrag i ndromradet (Tabell 17). For att
dessa siffror ska vara relevanta maste man ha god kunskap om arters habitatkrav, och vardet av att
skapa ytterligare habitat for vanliga arter och hotade, rédlistade arter ar forstas olika. |var rapport
”Sveriges torrfaror: geografi, naturvirden och metoder for miljoforbattringar” (Widén et al., 2023)
beskriver vi metoden mer utforligt.

Tabell 16 fran Ekospill rapport (Widén et al., 2023).
Area habitat (Hektar) Selomrade Strommande Fors
(<0,2 m/s) (0,2-0,7 m/s) (>0,7 m/s)

Huvudfara totalt

Biflode totalt

Tillgangliggjord habitat huvudfara
(migration)

Tillgangliggjord habitat bifléde
(migration)

Nytt eller forbattrat habitat

huvudfara (morfologi)

Nytt eller forbattrat habitat biflode
(morfologi)

Nytt eller forbattrat habitat huvudfara
(minimitappning)

Nytt eller forbattrat habitat (organism &
behovstrappa)

Nytt eller forbattrat habitat (process &
behovstrappa)

SUMMA

Ett annat satt att beskriva miljonyttan kan vara genom att kvantifiera i vilken grad viktiga ekologiska
processer, t.ex. flode eller vattenhastighet, férandras sa att de liknar naturliga forhallanden i
opaverkade referensomraden.
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Miljényttan kan dven beskrivas med biologiska data sasom strandvegetation, makrofyter eller

forvantad respons pa reproduktion 6ring och harr. Miljonytta baseras pa modellering av habitat som

beskrivs i avsnitt 3.

Miljonyttan kan dven vara social nytta sdsom onskemal fran lokala intressen t.ex. minskad
igenvaxning i selen, friluftsliv och fiske.

Genom att kartlagga naturvarden i torrfaran och jamfora det med naturvadrden i andra torrfaror eller

referensen kan vi fa en uppfattning om vad vi kan astadkomma med atgarder om de utfors.
Berdkningar av naturvarden finns beskrivet i rapport fran Ljungan (Widén et al., 2022).

Tabell 17 fran Ekospill rapport (Widén m fl 2022).

Naturvarden Torrfara 1 Torrfara 2 Referens 1 Referens 2 Andel med
naturvarde

Naturvarde 1
Naturvarde 2
Naturvarde 3
etc.

SUMMA

5.8. Hansyn till Natura2000 och naturreservat

Lycksamyrans naturreservat (se avsnitt 3.2.1.) ligger pa den sddra sidan om Juktan och har 427
hektar skyddad skog med en total area om 2071 hektar. Syftet med Lycksamyrans naturreservat ar
framfor allt att bevara ett sammanhangande stort och naturligt myrekosystem med de vardefulla
miljoer och strukturer som kdannetecknar denna typ av habitat. Syftet ar dven att bevara de hoga

naturvarden som finns i de stérre och mindre skogsomraden som finns insprangda i myrlandskapet.

Genom bevarandet sakerstalls livsmiljoer for de organismer som ar beroende av dessa ekosystem.
Projektet har tagit hdansyn till reservatet och genomfort en utredning om det finns risker att

reservatet skulle paverkas negativt av flédesatgarderna som planerades. Projektet sokte om dispens

fran naturreservatforeskrifter. Lansstyrelsen beslutade att avskriva ansékan om dispens, da inga
atgarder skulle vidtas inom reservatet och Lansstyrelsen bedéomde darfor att det inte behévdes
nagon dispens fran foreskrifterna for att genomfora atgéarderna.

Riskanalyser - Lycksamyrans naturreservat

For att analysera huruvida det fanns risk att férandrad minimitappning skulle kunna paverka
Lycksamyrans naturreservat utfordes vattenstandsanalyser i relation till flode (Figur 55). Analysen
utférdes med hjalp av héjddatabasen i ArcGIS.
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610 305 0 610 Meters

Figur 55. Vattenstdand i Tjangarn. RH2000 331.75 motsvarar normalt vintervattenstand och RH2000 332.05 normalt
sommarvattenstdnd. Varje polygon motsvarar en héjd 6ver havet som vidare motsvarar ett fléde, vilket ger en bild éver hu
ett hégre fléde i Juktdn skulle breda ut sig.

Analysen visade vattendragets utbredning vid laga floden under vintern (RH 331.75) som uppmattes
vid faltbes6k 20180319 med RTK (Trimtec R10). Vid faltbestket utplacerades tva stycken loggrar som
mater vattenstandet fyra ganger per dygn. Vattenstandsloggrarna avlastes under augusti. Uppstroms
Tjangarn vid Lomfors har Vattenregleringsféretagen och Umea Universitet oberoende satt ut
vattenstandsloggrar som ar i relation till en avbérdningskurva. Avbérdningskurvan visade vilket flode
som rinner ut fran Lomfors och genom att addera avrinningen som ar modellerad SMHI (S-hype) for
vattenforekomsten kan aven flodet i Tjangarn korreleras med vattenstand.

Vattenstandsanalysen visade att ingen paverkan i form av éversvamning av naturreservatet kommer
att ske med en férandrad minimitappning, utan 6versvamningen sker nedstroms. Farhagor gallande
lagre flodens paverkan avskrevs ocksa.
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6. Troskel till Likkotgrenen

Vid Bathusselet cirka 5 km nedstréms Lomforsdammen delar sig Juktan i tva faror som bendamns
huvudfaran och Lickotgrenen (Figur 56). Lickotgrenen och den s.k. huvudfaran i Juktan antas att ha

varit lika stora gallande flode. Lickotgrenen stangdes av pa 1990-talet i samband med biotopatgéarder.

Grenen bestar av tre grenar med en total langd om cirka 14 kilometer. Fl6det till Lickotgrenen fran

huvudfaran dimensionerades genom en munk (Figur 57) som ledde vattnet vidare genom en trumma

till en kanal nedstréms, som vid funktion skulle sldppa igenom cirka 0,6 m3/s. Problemet med
munken var att den sattes igen av drivved, grds och torv samt att baver byggde hyddor invid.
Resultatet av att munken/trumman sattes igen var kraftigt minskat flode till Lickotgrenen. Munken

utgjorde ett permanent vandringshinder.
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Figur 56. Karta over Lickotgrenen och Juktans huvudfara.
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Figur 57. Munk och trumma fére rensning och slutlig utrivning. Foto: Sofi Lundback

Placering av troskel till
”gamla” faran

Placering av trumma
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N TN

Figur 58 Markering av trummans och den planerade tréskelns placering innan genomférd restaurering. Bla polygon
markerar flottledsrensning som 6ppnades upp vid restaurering 2019.

Under sommaren 2017 rensades omradet kring munken och trumman for att undvika igensattning av
trumman och torrldaggning av Lickotgrenen. Arbetet skedde med dykare som flégs in med helikopter
da lokalen ar i svar terréng cirka 5 kilometer fran narmaste bilvag.
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Munk/trumma

2 e
Figur 59. Vénster panel. Dykare som réjer omradet vid munken/trumman. Héger panel: Trdskel till Lickotgrenen 2019 efter
utrivning av trumma och munk. Foto: vanster panel, Umealvens vattenregleringsforetag. Hoger panel, Greger Jonsson.

Under sommaren 2019 genomférdes restaureringsatgarder i omradet. Da dammvall och 6vriga
flottledsobjekt ingick i tillstandet for miljoaterstallning revs dammvallen, trumman och liksom
kanalen nedstréms sattes igen. Den gamla faran 6ppnades och vattnet slapptes in i Lickotgrenen.
Under vintern vacktes farhagor gallande erosion och stabilitet fran Umealvens
vattenregleringsforetag. Den slutliga [6sningen innebar att stabiliteten kommer att forbattrades och
flodet till Likkotgrenen férdelas efter avbordningskurva vid givet flode (Figur 59. ovan).

Malsattningen med troskeln till Lickotgrenen i Juktan ar dels att flodet aldrig ska understiga 400 liter
per sekund till Lickotgrenen med hansyn taget till den nya minimitappningen i Juktdn samt att
I6sningen ska vara underhallsfri. Syftet ar att Lickotgrenen alltid ska vara vattenférande och den inte
ska vara ett vandringshinder.

Tillstandet for utrivning av munk och trumma beviljades av Mark- och miljodomstolen den 7 mars
2022 (Dom 2499-20). Mark- och miljddomstolen gav Umealvens vattenregleringsforetag tillstand till
ombyggnation av troskeln vid Lickotgrenens inlopp till en bottenbredd av ca tre meter och en
troskelniva i botten pa ca +331,50 m 6ver havet med den anpassning som behdvs for att sdkerstalla
ett minsta fléde av 0,4 m3/s till Lickotgrenen vid flédet 3,0 m3/s i huvudfaran.

Umealvens vattenregleringsforetag kommer under hosten 2022 eller 2023 avsluta atgarderna vid

Lickotgrenen. Darmed sdkras att Lickotgrenen har vatten under hela aret samt att det ar maojligt med
migration mellan Lickotgrenen och huvudfaran.
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7. Lomforsdammen och Lomselet

\

Figur 60. Lomforsdammen under sommarhalvéret med luckdrift. Foto taget uppstréms dammen. Foto: Asa Widén

Figur 61. Vinster panel. Fiskvig under sommarhalvdret som justeras med en manuell lucka. Héger panel. Vinter. Fléde
genom betongrdnna med éppna luckor. Foto: Asa Widén

Vid styrgruppsmote i projekt Juktan 8-9 november 2016 konstaterades att Lomforsdammen som
saknar funktion i produktionssystemet i Umeaélven, paverkar hur flodet i Juktan ser ut nedstroms
Lomselet vilket utgor en vattendragsstracka pa narmare tre mil. Matningar utférda under 2016
visade att regleringen i Lomforsdammen kan ge onaturliga floden nedstroms. Flédet varierar och det
mest extrema handelserna ar nar Lomforsdammen fylls upp, vilket leder till att flédet nedstréms
reduceras kraftigt.
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Problematiken foranledde att Umeadlvens vattenregleringsforetag genomforde en alternativ reglering
(se avsnitt nedan for detaljer). Den alternativa regleringen inférdes under 2019 och kan jamforas
med hydrograf for ar 2018 (Figur 62) med méatningar fran 20 maj 2020. Under perioden 19-20
november 2020 skedde ett oplanerat spill frdn Storjuktan med fléden mellan 14,4 m3/s och 31 m3/s,
vilket avspeglas i hydrografen for 2020 (Figur 63, gra heldragen linje). Under perioden 2018-2021
skedde inga andra oplanerade spill. Den 15 maj 2021 inleddes ny minimitappning som medforde ett
hégsta fléde om 51,6 m3/s den 19 maj.
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Figur 62. Hydrografer visande flode genom Lomforsdammen for 2018 till 2021 enligt matningar fran Umealvens

vattenforetag.

Problemet &r att den nya miljdanpassade minimitappningen fran Storjuktan (mot mer naturlig
fordelningar av vatten Gver aret) paverkas pa ett vasentligt satt av Lomforsdammen vilket gor att
nyttan med miljéanpassningen kan minska avsevart nedstréms Lomsele. Vidare konstaterades att
Lomforsdammen har en fiskvdg men att dess funktion dr okand (se Figur 62 ovan). For att belysa
hydrologin gjordes en dynamisk flodesmodell kopplat till avbérdning och vattenstand i Lomselet
(Figur 63).
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Figur 63. Primdraxel visar vattenstdnd (m.é.h.) W for Lomselet. Fléde genom Lomforsdammen fér dren 2018-2021
(heldragna linjer sekunddraxel). FIéden beskrivna som noll-fléde ér orsakade av kommunikationsbortfall och slut pa batteri.
Ndr det endast dr en enstaka timme kan det ocksd vara spik som VRF plockat bort. Provisorisk uppsdéttning av
madtutrustning som inte fungerat s@ séikert som VRFs fasta peglar.

Konsekvensanalys (SWOT)

Samverkansgruppen deltog i en sa kallad SWOT-analys for att belysa konsekvenserna (tabell nedan).
Tabellen aterges i sin helhet. Det framgar av tabellen att utrivningen av dammen medfér bade for-
och nackdelar ur olika perspektiv, vilket ger en bild av komplexiteten av fragan.
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Atgardsalternativ som foreslagits

1. Ingen atgard.
Nedsdnkning av dammen till vintervattenstand och ombyggnation av troskeln for att ge langsammare flédes- och vattenstandsférandringar samt maojliggora konnektivitet.
Dammbkonstruktionen behalls men luckorna &r alltid 6ppna och vattnet rinner 6ver tréskeln. Vintervattenstand innebar att det blir Iagre sommarvattenstand, men det
bedémdes inte ha avsevard paverkan pa bryggor mm (inmatning med RTK 2017-10-31).

3. Anpassad reglering med bibehallna vattenstand enligt nuvarande dom. Kan luckorna mandévreras sa att effekten av dammen uteblir och naturliga floden aterstalls? Fragan
ar inte utredd tillfredsstallande. Men om man laser i domen och anteckningar fran domstol sa framkommer det att initialt var det tankt att det inte skulle vara
dammluckor, men det visade sig vara svart att folja domen utan luckor. Detta var orsaken till att luckorna installerades.

Tabell 18. Redovisning av den SWOT-analys som genomférdes

ASPEKT INGEN ATGARD NEDSANKN/ ANPASSAD KOMMENTAR

AV DAMMEN e REGLERING
TROSKEL

Tillstands- och fastighetsfragor

Undviker en potentiellt komplicerad juridisk process fér dndrade vattenstand. + -+ ? Maste utredas ytterligare,
t.ex. genom samrdd och

Asa har talat med boende och informerat om att atgarden utreds, vilket bemottes .. .
avtal med sakdgare innan

positivt. en process inleds?
Kostnader for ombyggnation av dammen jmf med rivning avdamm. - + - Inte aktuellt fn.

Kostnad for nedsankning och ombyggnation av troskeln vilket innebar att konnektivitet +* - +* *Atgdrd av vandringshinder
skapas. dr fortfarande nédvdndigt.

En anpassad reglering kan
bli kostsam om det medfér
en mer tids- och tekniskt
krdvande
regleringsmdjlighet.

Genom avsénkning och
ombyggnation av tréskel
skapas konnektivitet.
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En avsdnkning kan medféra komplicerade processer och utredningar kopplat till
boende i Lomsele. (paverkan pa fastighetsvarde, tillgdnglighet, markanvandning mm)

Risk for att tillstandsprocessen férdrojs pga skadereglering och ersattningsfragor.

Risk for att tillstandsprocessen av sdsongsanpassad minimitappning fordrojs pga att
problemen for boende med Lomseledammen inte beaktas.

Kostnadsokning for hela projektet p.g.a. en ev skadereglering

Atgarden att riva eller atgarda grunddamm finns beskriven som ”GEP-atgard” av HAV.

Atgird av Lomsele dammen kan enligt information fran lansstyrelsen antas vara
upptagen i atgardsplanen som en del av miljokvalitetsnormen for Juktan.

Atgirden innebar att den ekologiska skada som dammen tillfor ekosystemet ska
upphora eller vara minimal. Skador som dammen tillfogar se rapport for detaljer.

Verksamhetspaverkan

Kostnader for reglering samt drift och underhall avdammen

Ingen produktionspaverkan
Ekologiska och hydrologiska funktioner

Sasongsanpassad minimitappning med nuvarande vattenmangd

Konnektivitet, dammen &r ett definitivt vandringshinder. Det finns en fiskvag men
vattenhastigheterna ar hoga. Se nedan bilder.

?*

?*

?*

Omrdadet har for tillfdllet
Idga fastighetspriser.

*en konstruerad sjénacke
kan troligen inledningsvis
krdva en del underhdll, som
stéills mot kostnad av
nuvarande drift.

*atgdrden kan fungera om
minimitappningens méngd
vatten ékar.

*vandringshindret kan
kanske fortfarande
dtgdrdas?

84



Ett naturligt flode ar en av de viktigaste faktorerna som styr ekosystemet i ett
vattendrag. Dammen omvandlar ett naturligt flode till ett reglerat fléde eftersom
dammens storlek inte korrelerar med minimitappning. Paverkansomrade &r stort: fran
Lomsele-dammen till Gunnarn, ca 27 km.

I nulaget sker snabba férandringar i flode och vattenstand vilket kan tillfoga
ekosystemet skada eftersom det paverkar funktioner och processer i vattendraget.
(loggerdata)

Nuvarande flodesforandringar ger effekter som bottenfrysning av (Data Umea
universitet temperaturlogger) vilket bl.a. leder till att 6ringrom dor, negativ paverkan
pa bottenfauna, kravisbildning mm.

En nedsédnkning av dammen tillskapar relativt stora omraden med strémvattenhabitat
(ca xx m? eller Ha)som &ven knyter ihop 6évre och nedre delen av Juktan p& ett mer

naturligt satt jamfort med dagens situation. Flode = vattenhastighet * area i tvarsnittet.

Minskar arean med bibehallet fléde 6kar vattenhastigheten.
Mojliggora naturliga sedimentationsprocesser

Den planerade atgarden med en férdandring av minimitappningen till mer
sdasongsanpassade floden férvantas fa samre ekologisk nytta nedstroms sista
forsnacken i Juktan (40 km ned till Gunnarn).

Planerade biotopatgarder nedstroms Lomseledammen forvantas fa simre ekologisk
nytta (27 km) vilket minskar miljonyttan av alla planerade restaureringsatgarder i
Juktan

Okad vattentemperatur i dammen och nedstréms dammen till Gunnarn. Bade harr och
oring ar kanslig for héga temperaturer.

Samverkan med narboende, PRA och liknande fragor

En avsankning av Lomselet beddms motverka den omfattande igenvédxning och
igenslamning som sker med nuvarande reglering. Detta ar en viktig fraga for manga
fastighetsagare kring Lomsele.

+*

+*

+*

*under forutsdttning att en
anpassad reglering kan félja
ett mer naturligt
flédesménster

Madnga vetenskapliga
publikationer som styrker.

Rapport férstudie

*Under férutsdttning att en
anpassad reglering dr
mgjlig att inféra.

* Under forutsdttning att en
anpassad reglering dr
mgjlig att inféra.
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Boende &r positiva till atgarden avsankning av Lomseledammen.

Boende klagar pa hoga vattenstand under sommarperioden kopplat 6versvamning av
diken mm.

Boende klagar pa snabba vattenstandsférandringar i dammen (ndra dammluckorna).
Ytterligare fragestallningar

SUMMERING

Antal +6/-16

Antal +19/-5

Antal +6/-7
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Alternativ reglering Lomseledammen

Som l6sning pa Lomforsdammens hydrologiska paverkan pa flédesregimen tog URF fram en
alternativ reglering med syfte att aterskapa mer naturliga floden, som alternativ till utrivning av
dammen.

Vattenstand Lomselet mojliga férdndringar inom nuvarande dom - férslag

Startar vid varflod och avslutar med vintervattenstand. Tanken ar att modifiera regleringen sa att
vattenstandet i Lomselet sommartid ligger ndra sommarsankningsgrans (SSG) och inte 25 cm hogre
som varit riktmarke for bra forhallanden i Lomselet tidigare.

Var
Forslag pa anpassad reglering ar att luckorna ar 6ppna fran varflod tills dess att de behéver stangas
for att klara nivan 338,04 uppe i Lomselet.

Sommar-host

D& minimitappningen gar ned till 5,2 m3/s och sedan till 3,7 sjunker Lomselets niva de flesta ar
relativt snabbt. Under denna period behover vattenstandet dammas med neddragna luckor om man
skall klara SSG.

Senhost

| slutet av oktober minskar minitappningen till 2,3 m3/s om det inte ar hostfléde. Regleringsrutin: till
dess att ytan kan borja sankas under SSG tappas tillrinning. Sedan sanks ytan forsiktigt for att nar
niva under 338,05 och da 6ppnas luckorna.

Vinter
Enligt avbordningssamband verkar det som om den laga vinternivan med ny minimitappning gor att
nivan i Lomselet sjunker under SG.

Sammanfattning

Lomforsdammen och hur den styrs ar en ekologisk risk for nedstromsliggande stracka samt for sjalva
Lomselet, da ytan i Lomselet inte dr dimensionerad efter minimitappningen. Domen &r formulerad sa
att det ar ytan som styr och inte flédet nedstroms Lomforsdammen. Det gor att vid torra perioder
eller perioder med lag minimitappning riskerar flodet fran dammen att bli kraftigt reducerad.
Fiskvagen ar mycket bristfallig och det ar tveksamt huruvida den fungerar 6ver huvud taget. | ett
klimatforandringsperspektiv med 6kande frekvens och magnitud av extremer ar det viktigt att
eliminera den ekologiska risken.

Uppstroms Lomfors ligger selet Lomselet som idag ar kraftigt igenvuxet med makrofyter pa grund av
stillastdende vatten och igenslamning. Atgéarder bor planeras med tanke pa situationen.

Dammen saknar energiproduktion och var konklusion ar att utrivning av dammen, med bevarande av
bron och en tréskel som dimensionerar flodet ar att féredra. Atgarden innebér att Lomselet sanks av.
Avsankningen bor ske i samrad med boende och 6vriga intressenter.
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8. Ekonomi

Redovisning av intakter och kostnader kopplat till hela projektet visar att projektet har varit
vasentligt dyrare an budgeterat. Kostnader for restaurering uppgar till narmare 5 miljoner kronor.
Fiskevardsomradet har t.ex. utfort arbete och statt for vissa kostnader. Det har funnits en stor lokal
vilja att genomfora projektet och darfér har mycket utforts som ideellt arbete. Projektet har inte haft
kostnader for logi, traktamente och till viss del resor. Det ideella arbetet och icke debiterade arvoden
motsvarar 12% av den totala kostnaden om 5834 tkr. Férdelningen av finansiering ér darmed UVF
64%, Bygdeavgiftsmedel 12% och Svenska Naturskyddsféreningen 23%. Da har vi inte réknat in de
arvoden som Umea Universitet har avstatt fran att debitera Samverkan Umeaélven. Var bedémning ar
att om Vattenfall eller VRF skulle ha utfért motsvarande arbete och utredningar skulle det ha
inneburit en vasentlig fordyring.

Finansieringsplan totalt for Juktan

Tabell 19. Oversiktlig budget fér Juktdns restaurering

Finansiar Avser Totalt tkr
UVF Restaurering 3310
Bygdemedel Lickotgrenen 644

SNF Restaurering 1175
Summa 5129
Utfall

Tabell 20. Utfall efter att restaureringen var firdig Gr 2021

Kostnad Tkr
Restaurering nedstroms Tjangarn totalt 3931
Lickotgrenen (Trdoskel VRF) 150
Ej utfort arbete restaurering Langforsen + Lickot 500
UmU (debiterat arvode enligt avtal) 103
Umu (ej debiterat enligt avtal) 1100
Total 5784

Slutsatsen ar att restaurering av langa torrfaror ar komplext, med flertalet dammar, trésklar och
kulturminnesobjekt. | Juktan beraknades kostnaderna for restaurering utifran erfarenheter fran
Vindeladlven. Med facit pa hand ar det inte att rekommendera anvanda utfall fran restaurering av
oreglerade vattendrag. Manga torrfaror kommer att ha atgardskostnader som ar tva till tre ganger
hogre jamfort med en motsvarande stracka i ett oreglerat vattendrag med likartad vattenféring.

88



9. Uppfoljningsprogram ar 2022-2024

Uppféljningen syftar till att ge kunskap om huruvida restaureringsarbete och minimitappningar i
torrfaror har gett ekologisk effekt. Arbetet kan besvara fragan om restaureringsinsatser leder till
Okad ekologisk status och om en minimitappning i kombination med morfologiska och
konnektivitetsatgarder kan aterstélla ekologiska nyckelvarden i vattendraget (torrfaran) samt hoja
naturvardet. En férutsattning ar att det har gatt tillrackligt med tid sa att forandringen ar matbar.

Nationella provningsplanen (NAP) syftar till att ge Vattenkraften moderna miljévillkor och arbetet
med NAP kommer att paga en lang tid, mot ar 2040. Darfér kommer uppfoljning dven att syfta till att
identifiera de hydrologiska och geomorfologiska forutsattningar som leder till storsta mojliga nytta
for vattenmiljon och samhallet samt att optimera datainsamlingsstrategier i kommande prévningar.
Torrfaror kan komma att fa en ekologisk nyckelfunktion da dessa tidigare utgjorde forsar och
stromstrackor, miljoer som till stor del férsvunnit i reglerade vattendrag. Eftersom spill till torrfaror
kan medféra minskad elproduktion pa upp till 20% vid tappning (spill) motsvarande MLQ
(medellagvattenforing; Bostorp m.fl. 2014) kommer det bli viktigt att pavisa om viktiga ekologiska
funktioner kan erhallas vid lagre floden dn MLQ. Forutsattningen for att na god ekologisk funktion ar
forstas vatten, men det ar ocksa extremt viktigt att utveckla restaureringsmetoder géllande
vattendragsfarans morfologi sa att torrfaror i hogre grad kan fungera pa ett satt som liknar naturliga
vattendrag, med de begrdansningar och konsekvenser som den minskade vattenféringen medfor.
Sarskilt vill vi poangtera behovet av metoder for restaurering av viktiga processer och egenskaper
(t.ex. hogflodespulser, refugier och lekomraden for fisk).

Fa foreslagna atgarder géllande torrfaror har genomforts praktiskt och att utvardera huruvida
genomforda atgarder faktiskt gett miljonytta ar essentiellt. Uppfoljning forutsatter att en
vetenskaplig forstudie har genomfoérts (naturvarde, nuldge, paverkans- och bristanalys). Om det finns
forstudier sa finns goda forutsattningar att utvardera effekterna, om tillrackligt Iang tid efter
restaurering har gatt for att atminstone initial ekologisk respons ska ha agt rum.

| miljokvalitetsnormen (MKN) beslutas vilka atgdrder som omfattas av atgardsprogrammen och
vattenforekomster ska enligt Ramdirektivet for vatten senast ar 2027 uppna faststalld
miljokvalitetsnorm. Flera hundra vattenforekomster ar klassade som kraftigt modifierade vatten och
ska darmed uppna miljokvalitetsnormen god ekologisk potential, alternativt bli foremal for undantag
fran flodesatgéard. | dessa vattenforekomster kan bedémningar av restaurering av torrfaror vara
betydelsefulla for bade vattendragets framtida ekosystem och Sveriges energisystem. For att uppna
faststallda miljokvalitetsnormer, men ocksa for att battre kunna mota effekter av ett framtida klimat
dar hydrologiska extremhandelser férvantas bli vanligare, ar ett dynamiskt angreppssatt att foredra
jamfort med statiska metoder for val av minimitappning och restaurering av torrfaror. | det
perspektivet kommer det vara viktigt att s manga projekt som féljs upp gallande vilka viarden som
kan uppnas.

| férarbetena infor omprovningarna har tappning till torrfaror diskuterats som en av de viktigaste
atgarderna. Samtidigt ar det potentiellt en av de mest kostsamma miljoatgarderna, i och med att det
innebar forlust i kraftproduktion da vatten tappas forbi kraftverk, och att balans- och reglerkraft
potentiellt inskréanks, om nya tappningsbestammelser innebar att vattenflodet under aret férandras.
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Uppfoljning kan ske genom att jamfora strackor fore och efter restaurering men daven mot oreglerade
strackor av referensvattendrag eller opaverkade strackor i samma vattendrag som torrfaran. Baci-
design ar att féredra nar sa ar mojligt. Som exempel kan uppfoljningen delas upp pa strackor med (1)
morfologisk och hydrologisk restaurering, (2) eller enbart hydrologisk restaurering och (3) oreglerade
strackor och/eller referensvattendrag, under forutsattningen att atgarders miljonytta alltid
prioriteras.

Vetenskaplig uppféljning av ekologiska processer fére och efter dtgdrd, med syfte att beskriva:

e Hydrologi och vattenstand. Vattenstandsloggrar kan utplaceras och avladses for uppféljning av
den nya minimitappningen.
Vattenhastighet i sel, strommande och forsande strackor.
Vattentemperatur i en gradient. Temperaturloggrar placeras ut med vald distans och under
hela aret. Fordelen med att ha temperaturloggrar ute hela aret ar att bottenfrysning kan
detekteras.

® Forandrad sedimentation pa bottnar i sel som fore ny minimitappning varit paverkade
onaturliga mangder med finsediment och potentiell igenvaxning av makrofyter. Kortare
torrfaror kan bedémas som inaktuella for uppféljning av sediment.

e Tillampning av modellresultaten for att utvardera hur storleken och kvaliteten pa lampliga
lekomraden for fisk dndras i och med férandrade hydrauliska forhallanden.

Vetenskaplig uppféljining av morfologisk och hydrologisk restaurering av torrfdra syftar till att
kvantifiera nyttan genom jamférelse fore och efter restaurering med syfte att utveckla
restaureringsmetoder. Specifikt gors en kartering av mangden strukturer och yta av habitat for
strandvaxter, samt strémlevande fiskar och makroevertebrater som skapats. (1) Jamforelse mellan
oreglerad och opaverkad stracka, paverkad stracka och restaurerad stracka. (2) Jamforelser mellan
forhallanden fore och efter restaurering av restaurerad stracka.

o Morfologisk och hydrologisk restaurering och anpassning av faran dokumenteras med

dronarflygning och faltinventering som jamfors med forhallanden fore restaurering.
a. Kvantifiering areal av olika habitat (lekomraden, strander lampliga for etablering av

strandvegetation, etc)

Strukturer i faran (block, dod ved, etc.) fére och efter restaurering

Oppnande av sidofaror samt skapade nya kvillomraden

Refugier sasom djuphalor och partier med 6kad vattenhastighet

Farans kapacitet att klara stora spill efter restaurering utvarderas

Iseffekter kopplat till minimitappning

Sasongsanpassning och hur den stammer mot tillrinning

Inventering av interstitialvatten! Att fa ner vatten i grusbottnarna ar viktigt.

S®m 0 a0 T

Vetenskaplig uppféljning av vattendragsorganismers forekomst fore och efter atgéird som bedomts
vara aktuellt i Juktan. Andra insatser kan behdvas i andra torrfaror. Uppféljning planeras med syfte
att beskriva:

e Strandvegetation. Upprepning av inventering av strandvegetation i provrutor organiserade i
transekter, uppféljning av lokaler som ingatt i forstudien. Komplettering med lokaler pa
oreglerad stracka. Uppfoljning av prediktiv modellering av utbredning av strandvegetation
baserat pa utbredning av hogfloden, i de fall dar prediktiv modellering skett.
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o Makrofyter och substrat. Jamférs med makrofytinventeringar fore atgard. Kompletteras med
inventering av sel pa oreglerad stracka.

e Elfisken i en gradient langs torrfaran. Elfisken jamfors mellan strackorna men dven med elfisken
utforda fore atgarderna.

e Bottenfauna insamlas med Hester-Dandy fallor och jamfors fran forhallanden fore restaurering
samt med referens stracka.

e \Vissa biologiska indikatorer kan ta lang tid att svara pa restaurering, och det kan darfér finnas
skal att testa om de abiotiska forhallandena har fordandrats enligt forutsagelse.

Juktan restaurerades under perioden 2019 till 2021 bade gillande hydrologi och morfologi,
Exempel pa arbetshypoteser och forutsagelser fran foreslaget uppféljiningsprogram.

1. Restaurering av torrfaran genom forandrad flodesvariation och modifierad vattendragsfara
har skapat storre yta av habitat som &ar viktiga fér stromlevande arter (fisk och
makroevertebrater) samt strandvaxter under alla delar av aret. For strandvaxter har
strandzonerna gjorts bredare, rensats fran stenblock fran faran, och stérre omraden
Oversvammas under varfloden. For stromlevande arter har ytan av "riffle-habitat” 6kat,
samtidigt som tillgangen pa refugier under vinterns lagfléden (tillrackligt vattendjup och
strémhastighet for att undvika bottenfrysning) sdkrats.

2. Aterhamtning av strandvegetationen har initierats, sa att enskilda vegetationsbalten blivit
bredare (sarskilt strandskogen som 6versvammas under varfloden), och en 6kning av
strandvegetationens artrikedomhar inletts, med hogre abundans av typiska strandvaxtarter
pa bekostnad av terrestra arter. Denna process kan ta tid, men den férsta responsen bor vara
mortalitet hos dversvamningskansliga arter samt nyetablering av typiska strandvaxtarter.

3. Forédndrad artsammanséattning och abundans av makrofyter pa de restaurerade strackorna,
med minskning av arter anpassade till langsamflytande vatten/sjoar (langskottsvéxter pa
mjukbottnar), och 6kning av arter anpassade till hogre stromhastighet och hardbottnar
(kortskottsvaxter, langskottsvaxter pa grovre substrat).

4. Bottenférhallanden har férandrats i selomraden, dar 6kad stromhastighet minskat
utbredningen av bottnar med finsediment och avja, till forman for grovre kornstorlekar.

5. Okad férekomst av stromlevande fiskarter p& de restaurerade strackorna, med stdrre 6kning
pa strackorna som restaurerats bade hydrologiskt och morfologiskt.

6. Okad forekomst av makroevertebrater pa de restaurerade strickorna, med stérre 6kning péa
strackorna som restaurerats bade hydrologiskt och morfologiskt.

7. Lagre vattentemperatur under sommaren i selomraden efter hydrologisk restaurering, tack
vare hogre stromhastighet.
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10.

Preliminara resultat

Det har &nnu inte skett ndgon uppfdljning efter restaurering. Overlag ser alla strackor i huvudfaran
naturliga ut och det kan vara svart att gissa att det &r en torrfara. Lickotgrenen &r fortfarande valdigt
paverkad, dels for lite vatten och dels av flottning/trosklar. Vi tror att vi kan atgarda det med
morfologisk restaurering om vi hade finansiering!

Nagra resultat kan emellertid rapporteras;

Bredselets respons pa ny minimitappning och utrivning av troskeln/dammen har varit positiv.
Idag kor man bat obehindrat i hela selet. De langa vattenvaxterna (pilblad, dlnate, grasnate,
gaddnate) har antingen lagts sig efter botten eller ryckts loss fran botten. Vi upplever att
mycket silt och slam har transporterats ut. Fran att bottnarna langs stranden bestatt
mestadels av silt kdnns de stabila och “sandiga”.

| Bredselet lades det ut en stor mangd lekgrus for sjalvspridning ned till Bredseleforsen och
hégarna har forflyttats nedstromes.

Vattenfall har genomfort elfisken under 2021 och ett forsiktigt positivt resultat indikerar pa
Okad reproduktion i Lickotgrenen. Valet av lokaler i huvudfaran var inte optimalt da det inte
elfiskades dar nya lekbottnar av hog kvalitet (med hog forvantan om reproduktion) har
anlagts.

Samebyn har tidigare haft problem med att flytta renar éver Juktan pa grund av onaturliga
isforhallanden orsakat av bland annat trosklar. Enligt rapportering sa har det efter
restaurering inte varit nagot problem.

Fore utrivning av trosklarna fanns det farhagor om att Juktans huvudfara skulle upplevas
mindre och med mindre vatten. Dessa farhagor besannades inte utan vi ser att den 6kade
variationen i faran med block, 6ar och sidofaror troligen innebar en 6kad vattenretention.
Utrivning av trésklar ar svara. Trots att vi har haft gravmaskiner som arbetat med trésklarna
ett flertal gadnger ser vi pa flygbilder att rester av trosklarna finns kvar. Det finns skal att vara
observant pa trésklarna sa att inte varflodens sedimenttransport bygger pa dem pa ett
onaturligt satt.
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11. Framtiden i Juktan

e | konsortiet ECOHAB2 har det beviljats en forskningsansokan fran Energimyndigheten (HAVA)
som avser uppféljning av restaureringsatgarder gallande flode och morfologi. Projektet
planeras paga fran juli 2022 till december 2024.

e Samverkansprocessen kommer att fortsatta och forhoppningsvis kommer det att gynna och
forenkla den kommande NAP-processen och det fortsatta restaureringsarbetet.

e Strackan Sikselet (Storjuktan) ned Tjangarn kommer att inga i det fortsatta arbetet med
restaurering. Ansdkan om tillstand har [amnats in till MMD under ar 2021 fran Samverkan
Umealven. Ansokan ar finansierad med LONA-medel fran Lansstyrelsen i Vasterbotten.
Finansieringen for atgarderna ar inte 16st. Atgarderna ar dock nédvéandiga med tanke pa
lagre vattenforing under vintern i den nya minimitappningen. | samband med att den nya
minimitappningen diskuterades var det ocksa ett krav fran FVP Juktan Mellan att
restaureringen skulle komma igang. Restaureringen planeras att genomfdras under
sommaren 2023 och 2024. Tillstandet ar giltigt tom 2030.

® Trosklar som har rivits ut nedstréms Tjangarn ar svara att ta bort. Vi ser pa flygbilder att de
finns kvar under vattenytan, trots att trosklarna ar “rivna” minst tva ganger. Dels nar
gravmaskinerna gick uppstroms och dels nar de gick nedstroms. Det finns en farhaga att
trosklarna kommer att byggas pa med tiden genom att storre stenar rullar langs botten
under varflod och kanske fastnar i vissa av trosklarna. Det har maste tiden utvisa, men det
kan vara bra att verksamhetsutévare som ansvariga ar medvetna om risken.

o Lomforsdammen &r ett hydrologiskt problem for nedstroms liggande delar av Juktan
eftersom regleringen styrs i vattendom av vattenstandet i Lomselet. Lomforsdammen
orsakar daven ett igenvaxning och igenslamning fér hela Lomselet och utan forandring av
villkoret i nuvarande vattendom kommer inte det att minska. Arean pa Lomselet behover bli
mindre for att hogre vattenhastigheter ska erhallas. Boende invid Lomselet har upprepade
ganger pekat pa problemet for Samverkan Umealven. Fiskvdagen har bristande funktion.
Dammgrenen bor 6ppnas upp och ny troskel for avboérdning installeras.

Nationella provningsplanen. Umealven kommer att starta processen ar 2026 och da kommer
resultat fran Juktaprojektet var en del i underlaget.
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12. Diskussion

Denna rapport ar inte att ses som en slutrapport for projekt Juktan utan bor ses som en
6gonblicksbild fran ett delavsnitt i restaureringen av hela Juktan. Vi har tre stora delavsnitt som inte
ar genomforda: (1) Restaureringen av strackan Sikselet ned till Tjangarn, (2) dammen i Lomfors samt
(3) atgarder for Lomselet (igenvaxning, finsediment). Dessutom finns det atgarder gallande morfologi
och konnektivitet i Juktans oreglerade bifléden som inte ar utférda samt restaureringsatgarder vid
Dammgrenen.

Juktan ar ett bra exempel pa restaurering av torrfaror eftersom Juktan innefattar en varieté av
atgadrder som omfattar bade hydrologi och morfologi. Juktan ar otypisk eftersom den ar hela 6 mil
lang medan de flesta torrfaror i Sverige ar betydligt kortare (Widen et al., 2022) och med en betydligt
mindre minimitappning dn vad Juktan har (12%).

Vara preliminéara resultat visar att vi kan ha en reproduktion av 6ring som inte funnits tidigare,
minskad igenvaxning i selen och mer naturliga strander. Framtida forskningsprojekt kommer att
besvara fragan om vad restaureringen har inneburit biologiskt for Juktan. Biologiskt hoppas vi kunna
kvantifiera vad restaureringen inneburit for artforekomster och tatheter. Morfologiskt kommer vi att
kunna kvantifiera hur de olika habitaten i forsar och sel har forandrats samt vilken effekt ny
minimitappning har fatt.

Samverkan

Samverkansprocessen inkluderande tillstandsprocess med radigheter har varit omfattande da det ar
manga markagare, boende och évriga som har intresse av projektet. Det ar helt enkelt svart att hitta
l6sningar som fungerar for alla och som ar 100% i konsensus. A ena sidan har vi haft begransningen
att det inte skulle medfora ett 6kat produktionsbortfall vilket en 6kad minimitappning hade medfort
samtidigt som det ar ur boendesynpunkt den mest dnskade atgarden. Nar vi blickar bakat sa ar det
ett faktum att projektet inte vare sig hade funnits eller genomforts utan samverkan. Juktaprojektet ar
ett mycket bra exempel pa vad man kan géra nar man arbetar med samverkan och verkligen vill fa
den att fungera. Vi kan dock inte sticka under stolen att det ar en svar och kravande process.

Vad har vi inte gjort och vad har gatt fel?

Vi ser att det finns en del som vi kunde ha gjort battre géllande morfologisk restaurering. Vi borde ha
inkluderat Dammgrenen i arbetet eftersom den &r relativt opaverkad av flottning. Flottningspaverkan
ar kartlagd och biotopkartering ar utford, men den ar inte inkluderad i tillstdndet for aterstallning.
Aven om det inte gar sd mycket vatten till grenen s& skulle vi ha inkluderat den eftersom det finns en
ekologisk potential i den samt att Dammgrenen skulle kunna vara en hogflodesfara. Dessutom gjorde
vi ett kardinalfel da vi féregick sjalva prioriteringen och valde bort Dammgrenen pa ett tidigt stadium.
Inloppet till Dammgrenen begransas av en relativt gles damm samt att en trumma som leder vatten
till Lycksbacken. Vattnet som idag leds 6ver till Lycksbacken (utlopp i Hallforsmagasinet) borde ledas
till Juktan. Hela omradet ar vid inloppen till Dammgrenen och Lycksbacken mycket paverkat och bor
inkluderas i atgardspaketet som beslutas om i NAP-processen.

Vi ser ibland spar av gravmaskinens skopa pa stranden, da den har tagit grus fran gamla stranden och
lagt tillbaka i an. Givetvis skulle alla spar av gravmaskinen ha tagits bort genom avslantning.

Vi har gjort manga fina strander och 6ar, men vi anar att vi hade kunnat anpassa stranderna
ytterligare. Det &r givetvis bra att vara forsiktig, men med facit pa hand sa kunde vi ha gjort lite mer.
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Vi har 6ppnat manga sidofaror och vi skulle behdva kontrollera att de inte bottenfryser pa vintern
eftersom manga ar tankt att vara reproduktionsomraden for 6ring. Vidare skulle vi behdva
kontrollera inloppen pa sidofarorna gallande héjd och vattenmangd till sidofarorna.

Vid drénarflygning sa ser vi spar av trosklarna dven om merparten ar utrivet. En metod for att
verkligen riva trosklarna anda ner till botten ar att flyga med drénare fortlépande parallellt med att
gravmaskinerna jobbar for att kontrollera att de verkligen ar utrivna. | arbetet kan det vara bra att ha
regelbundna avstamningar i arbetsgruppen dar dronarflygningen ingar som ett diskussionsunderlag.

Lomforsdammen

Lomforsdammen ar en stor damm och den dammer hela Lomselet som har en area om dryga 1000
hektar. Juktans minimitappning i relation till area ger knappt matbara vattenhastigheter och det
innebar att allt finsediment som kommer uppstroms fran Sikselet och Storjuktan ackumuleras i
Lomselet. Ackumulation av finsediment i Lomselet ger en 6kad tillvaxt av vattenvaxter med 6kad
tillvaxt ar fran ar. Lomforsdammen &r troligen ett vandringshinder och kan ge flédesvariationer
nedstréms som inte ar naturliga under de perioder som Lomselet ska fyllas upp enligt dom. Enligt
figur 52-54 foljer vattenstand och flode i Bredselet, Lickotgrenen och Langselet, de floden som slapps
fran Lomselet varfor extremer (lite eller mycket flode) &r viktiga att undvika. Framtida
vattenhushallningsbestammelser bor inkludera regler for driften av Lomforsdammen sa att inga
onaturliga fléden sker nedstroms dammen, da dessa kan utgéra en potentiell ekologisk risk.

Strandvegetation

Idag ar det for tidigt att dra slutsatser gallande strandvegetation och restaureringsarbetet. Under
uppfoljningsprojektet kommer vi att utfora ytterligare arbete med strandvegetation och arbeta med
berakningar och matningar av det habitat som ny minimitappning har skapat. Da vi inte ser att
artrikedomen ar hogre pa de transekter som &r inventerat i Bredselet och Langselet jamfort med
Sikselet ar det for tidigt att dra slutsatser utan ytterligare inventeringar.

Makrofyter

Hypotesen géillande makrofyterna var att det skulle vara artrikare vid Langselet langst ner i Juktan,
eftersom Langselet 4r den lokal som har minst flodesavvikelse jamfort med naturliga flodesmonster.
Hypotesen visade sig stdmma och det visar sig ocksa pa att substratet bestar av mer sand, grus, sten
och block samt mindre silt, vilket ar ett resultat av hogre vattenhastigheter och naturligare floden. |
Bredselet ser vi att det har skett en forandring av tatheter av makrofyter och selet kan komma att bli
mer likt Langselet med tiden. Det &r en effekt av utrivningen av dammtroskeln i Bredselet som gjort
att vattenhastigheterna har 6kat, men adven att flodet 6kat under varfloden genom den nya
minimitappningen. Sikselet ar paverkat av saneringen av Blaikengruvan och vi ser effekterna av
kalkningen pa vaxterna, t.ex. ar braxengrasen mycket stora i storlek jamfort med vad de vanligtvis ar i
Vindeldlven och Umealven.

Sedimentation

Var studie i Sikselet visar pa att uttransporten av finsediment minskar totalt sett under ett ar.
Monstret ar att varfloden 6kar uttransporten, men att uttransporten under vintern med laga fléden
minskar uttransport av finsediment. Totalt sett minskar uttransporten vilket kommer att gynna
Juktan pa sikt.

Makroevertebrater
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Under projektet har vi arbetat med att forsdka provta makroevertebrater. Da bottnarna i forsarna
antingen var overdamda av trosklar eller bestod av stora block gick det inte att goéra sparkprover. Vi
provade att vdnda pa stenar och se om vi kunde skrapa. Det gick men var férknippat med samma
svarigheter som sparkproverna. Var I6sning hade med nuvarande kunskap varit att satta ut s.k.
Hester-Dendy féllor (Hansson m.fl., 2021) som maéter etablering av insekter, vilket kommer att ske
inom uppfdljningsprojektet som startade under 2022. Da kommer etableringsfallor sattas ut i
oreglerade strackor av Juktan for att jamforas med restaurerade strackor i den oreglerade Juktan.

Torrfara, naturfara eller spillfara?

Vi ar medvetna om att vattendragsstrackor dar vattnet har avleds med syfte att producera
vattenkrafts energi, ofta bendmns som naturfara. Vi har medvetet valt att inte anvdnda den
benamningen da vi inte anser att det finns nagot naturligt eller naturliknande med att avleda vatten
fran en vattendragsstracka.

Det ar mycket vanligt att torrfaran anvands som spillfara och att spillfaran ar en del av kraftverkets
funktion som behovs for att kunna avborda vatten. | Juktan har vi arbetat med malet att fa 6kad
ekologisk funktion i ekosystemet, vilket har varit huvudfokus. Vi har tagit hansyn till att Juktan &r en
spillfara i restaureringsarbetet genom att vattnet bereds mojlighet att breda ut sig lateralt for att pa
detta vis bevara lekomraden och undvika erosion vid spill. Sjalvklart maste den hansynen finnas med
i ett restaureringsarbete.

Slutligen, vi bendmner inte Juktan som “spillfaran” eller "naturfaran”, ofta benamner vi inte heller
Juktan som “torrfaran”, vi bendmner vanligtvis Juktan som Juktan.
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