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Sammanfattning

Umealven ar en kraftigt reglerad alv som karakteriseras av hoga host- och vintertappningar och
laga tappningar under var och sommar vilket ar en omvéand flodesfordelning jamfort med
naturliga forhallanden.

| denna rapport redovisas produktionsmassiga och ekonomiska konsekvenser av tva
miljdanpassade regleringsalternativ for Umealven. Vid utvarderingarna av produktions-
forlusterna, i GWh/ar och SEK/ar, jamfors alternativen med produktionen och dess varde vid
nuvarande forhallanden, Alternativ 0.

| Alternativ 1 ska kraftstationernas tappningar efterlikna naturliga fléden fére Umeélvens
utbyggnad. Alla kraftverk drivs som stromkraftverk vilket dstadkommes genom att samtliga
magasin forutsatts ligga konstant pa respektive ddmningsgranser dygnet runt aret runt vilket
innebar att all sdsongs- och korttidsreglering upphor. Den totala reglerkapaciteten i Umeélven
som da bortfaller ar ca 1 800 MW.

| Alternativ 2 skall s.k. e-flows tappas genom kraftverken Gardikfors, Juktan och Umluspen. Med
e-flows erhalls en omfordelning av tappningarna mot en mer naturlig flédesregim med en liten
varflod samt hogre sommartappningar och lagre vintertappningar &n idag. Under vissa perioder
inskranks darmed korttidsregleringen medan den elimineras under andra.

Foljande resultat har erhallits:

Produktion i GWh/ar

Alternativ | Jan Feb | Mar | Apr Maj Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Forlust.

0 7706 | 6189 | 5398 | 4335 | 7723 | 6274 | 7712|6339 | 613,7 | 7165 | 6223 | 5994 | 7719 -
1 214,1 | 133,5| 1169 | 2080 | 1159,6 | 10345 | 9912 | 532,0 | 5449 | 643,4| 3302 | 2246 | 6133 | 1586
2 601,8 | 451,3 | 427,0 | 5334 | 991,0| 8395 8115| 5639 | 537,8 | 620,7 | 470,6 | 4553 | 7304 415

Jamfért med nuvarande forhallanden innebér Alternativ 1 att i genomsnitt 6verfors en
vattenvolym som motsvarar ca 2600 GWh/ar fran augusti-april med hoga kraftvarden till maj-juli
med lagre kraftvdrden. P& grund av vattendverskott under maj-juli kan inte allt 6verfort vatten
utnyttjas for energiproduktion, produktionen 6kar under denna period med i genomsnitt ca 1015
GWh/ar medan en vattenvolym motsvarande ca 1 586 GWh/ar spills bort.

Alternativ 2 medfor att i genomsnitt flyttas en vattenvolym motsvarande ca 987 GWh/ar fran
augusti-mars till april-juli. Under april-juli 6kar produktinen med ca 571 GWh/ar medan en
vattenvolym motsvarande ca 416 GWh/ar spills bort.

Vid varderingarna av produktionsforlusterna har Vattenfalls prisprognos fér de nérmsta aren
anvants. Medelkraftvardet i denna ar ca 32 €/MWh (= 290 SEK/MWh).

Produktionens v éarde i mi | j . SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK
Alternativ | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Kostn.
0 264,1 | 2104 | 168,7 | 122,0| 1950 | 151,3 | 186,2 | 1582 | 1695 | 206,5| 1934 | 1936 | 2219
1 72,5 44,7 37,4 57,51 290,0 | 253,9 | 236,0 | 123,6 | 145,4 | 180,0 | 100,4 72,4 1614 605
2 209,1 | 157,17 | 139,71 | 157,8 | 247,2 | 204,5| 191,71 | 1355 | 1453 | 1745 | 1455 | 1489 2056 163

En kontroll har utforts av hur produktionsbortfallet i Alternativ 1 paverkar elpriserna i prisomrade
SE2 dar Umealven ar beldgen. Berdkningen har utférts med Vattenfalls EFI-modell som verifierar
att kostnaden for Alternativ 2 enligt ovan stdmmer.

Umealven, reglering med e-flows , 2015-11-05 Sid 2



Ingen kontroll av produktionsbortfallets inverkan pa elpriserna har utforts for Alterntiv 1
eftersom alternativet bedoms som orealistiskt. Enligt Havs- och Vattenmyndigheten ska
miljoférbattrande tappningsstrategier i alla Sveriges alvar inte medféra en storre total
produktionsforlust an 1,5 TWh.

Som framgar av ovan medfor en atergang till naturliga floden enbart i Umeélven enligt Alternativ
1 en produktionsforlust av ca 1,6 TWh/ar medan tappning med e-flows enligt Alternativ 2

minskar Umealvens produktion med ca 0,4 TWh/ar.

Bada alternativen kommer att medféra betydligt hogre varfloden an vid nuvarande forhallanden
vilket kan orsaka skador i samband med éversvamningar.
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1 INTRODUKTION

Umealven ar en kraftigt reglerad alv. | de 6versta kraftverken Abelvattnet och Gejman
ar regleringsgraderna 114 respektive 94 %. | Umealvens ovriga kraftverk ar reglerings-
graderna ca 50 % forutom i Stornorrfors dar regleringsgraden sjunker till 26 % pa
grund av den oreglerade tillrinningen fran Vindelalven.

Tappningarna i kraftverken ner till och med Pengfors karakteriseras av hdga hdst- och
vintertappningar och laga tappningar under var och sommar. Det ar en omvand
flodesfordelning jamfort med naturliga forhallanden.

| denna rapport redovisas produktionsmassiga och ekonomiska konsekvenser av tva
nya miljdanpassade regleringsalternativ fér Umealven.

| Alternativ 1 ska kraftstationernas tappningar efterlikna naturliga fléden fére
Umealvens utbyggnad. Alla kraftverk drivs som stromkraftverk vilket dstadkommes
genom att samtliga magasin forutsatts ligga konstant pa respektive ddmningsgréanser
dygnet runt aret runt vilket innebér att all sdsongs- och korttidsreglering upphor. Den
totala reglerkapaciteten i Umeélven som da bortfaller ar ca 1 800 MW.

| Alternativ 2 skall s.k. e-flows tappas genom kraftverken Gardikfors, Juktan och
Umluspen. E-flows definieras i detta sammanhang som fléden som ligger mellan
naturliga oreglerade fléden och dagens reglerade floden. Med e-flows erhalls en
omférdelning av tappningarna mot en mer naturlig flodesregim med en liten varflod
samt hogre sommartappningar och lagre vintertappningar an vid nuvarande
forhallanden. Under vissa perioder inskréanks darmed korttidsregleringen medan den
elimineras under andra. Nedstroms Umluspen tillfors enbart oreglerade naturliga
tillrinningar till Umealven férutom Juktdns mintappningar.

Bada alternativen innebér att jamfért med nuvarande forhallanden flyttas vatten fran
"bristperioder” med hoga kraftvarden till “6verskottsperioder” med laga kraftvarden.

Bada alternativen kommer att medféra betydligt hogre varfléden an vid nuvarande
forhallanden vilket kan orsaka skador i samband med éversvamningar.

Vid utvérderingarna av produktionsforlusterna, i GWh/ar och SEK/ar, jamfors alterna-
tiven med produktionen och dess varde vid nuvarande forhallanden, Alternativ 0.
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2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

. . .
2.1 Schematisk bild Umedlven
2.1.1 Abelvattnet t.o.m. Balforsen
i 11,0 ms i 24 ms
Abelvattnet Overuman
V=407 Mm3 V=357 Mm3
DG +667,6 moh DG +524,6 moh 2
SG +652,0 moh SG +520,2 méh E
Abelvattnets krv Kli X
P=4,8 MW p;g;)ehzw 5
UVY=667,6 moh UVY=524,6 moh g
NVY=645,5 moh NVY=  moh £
3,0 m¥s 110 m¥s * 71 m¥s 24 m3s
Bleriken Ajaure
V=9,3 Mm? V=209 Mm3

DG +645,5 méh
SG +641,0 méh

DG +440,5 méh
SG +439,0/431.0 méh

Gejman krv Ajaure krv
P=66 MW P=86 MW
UVY=645,5 moh UVY=440,5 moh

Mintappn. 0,2 m?¥/s
ljuni 31aug

NVY=395,0 moh NVY=395,0 moh

3
14,0 m¥s 138 m%s 95 m¥s 30 m¥/s
(1A 41]
Gardiken Storjuktam3
V=871 Mm3 .@ V=577 Mm
DG +395.0 méh DG +411,66 méh
SG +375.0 méh SG +397,66 moh
Gardikfors Juktan krv
P=60 MW P=26 MW
UVY=395,0 méh UVY=411,66 m6h
NVY=352,0 méh NVY=352,0 moh
123,0 m3¥s 26 m¥s I
31,0 m¥s
\i
Storuman

V=1101 Mm?

DG +352.0 méh
SG +345.0 méh

Umluspen
P=100 MW
UVY=352,0 méh
NVY=318,5 méh
180,0 m¥/s

8,0 m3s

Stenseles magasin
V=5 Mm?

DG +318,5 méh

SG +318.0 méh

%

Stensele
P=50 MW
UVY=318,5 méh
NVY=299,5 méh

3,0 m¥/s 188,0 m¥/s

Grundfors magasin
V=14 Mm?

DG +299,5 m6h

SG +298,5 moh

%

Grundfors
P=100 MW
UVY=299,5 méh
NVY=264,8 méh
191,0 m¥/s Mintappning Juktan: 4 m?/s

\]

16,0 m3/s

Rusfors magasin
V=75 Mm3

DG +264,8 moh
SG +264,3/262,5 moh

Rusfors

P=45 MW
UVY=264,8 moh
NVY=252,5 moh

ﬂ‘j

2,0 m¥/s 211,0m3s

Bélforsens magasin
V=5 Mm?

DG +252,5 méh

SG +251,5 méh

R

Balforsen
P=83 MW
UVY=252,5 méh
NVY=221,4 méh

213,0 m¥/s

Till Betsele

Figur 2:1. Ovre Umealven, Abelvattnet och Klippen t.o.m. Balforsen.

Umealven, reglering med e-flows , 2015-11-05 Sid 6



2.1.2 Betsele t.o.m. Stornorrfors

Fran Balforsen
213 m¥/s

1,0 m¥/s *

Betseles magasin
V=3 Mm? (3212)
DG +221,4 moh
SG +220,4 moh

Betsele

P=25 MW
UVY=221,4 moh
NVY=211,8 moh

8.0 m¥/s 214,0 m¥/s

Hallforsens magasin * *
V=0 Mm3
DG + 211,8 méh

SG +211,8 moh

Hallforsen
P=21 MW
UVY=211,8 moh
NVY= 204,0 méh

6,0 m¥/s 222,0 m¥s

Tuggens magasin * *
V=11 Mm? (3216)
DG +204,0 moh

SG +202,5 méh

Tuggen

P=110 MW
UVY=204,0 moh
NVY=176,5 moh

8.0 mds 228,0 m¥/s

|

Bjurfors magasin

Bjurfors Ovre & Nedre
P=42+78 =120 MW
UVY= moéh

NVY= moh

5,0 m3s 236,0 m¥/s

Harrsele magasin * *
V= e @D
DG +145,0 moh

SG +143,5 méh

Harrsele
P=203 MW
UVY= 145,0 moéh
NVY= 90,5 moh
0,0 mdls 241,0 m3/s¢
Pengfors magasin
V=2,9 Mm3 (3220)
DG 90,5 méh
SG 89,0 méh
Pengfors
P=61 MW
UVY=90,5 moh
NVY= 75,0 méh
241,0 m3/s

Vindelalven
205,0 m¥/s

Stornorrrfors magasin

V=90,2 Mm?3

DG 75,0 moéh

SG 73,5 moh
Stornorrfors
P=590 MW
UVY= 75,0 méh
NVY= 0,0 moh

* 446 m3/s

Figur 2:2. Nedre Umealven, Betsele t.0.m. Stornorrfors
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2.2 Stationsdata, hydrologi och kraftvarden

En datoriserad modell av Umealven har konstruerats med utgangspunkt fran Vattenfall
AON:s befintliga modell i produktionsoptimeringsprogrammet Prodrisk.

Foljande ingangsdata for befintliga forhallanden 2014 har utnyttjats i modellen:

1 Damnings- och sédnkningsgranser enligt Umedlvens Vattenregleringsféretag forutom i
Storuman vid regleringsalternativet 2, turbintappning tillats da under varen aven om
magasinets niva ar lagre an +351,0.

Magasinsvolymer enligt Umealvens Vattenregleringsforetag.
Mintappningar och férbitappningar enligt Umealvens Vattenregleringsforetag.

Tillrinningarna baseras pa hydrologin 1962-2007 enligt VF:s hydrologiska arkiv.

=A =4 = =4

Kurvor som beskriver samband mellan tappning (m3/s) och produktion (MW) fér
Vattenfalls stationer enligt Vattenfall PY-OM. For dvriga stationer har
energiekvivalenter utnyttjats. Ekvivalenterna har beraknats med uppgifter som finns att
hamta pa E.ON:s, Statkrafts och Skelleftekrafts hemsidor.

Kraftvérden som anvénds i berdkningarna bestar av Vattenfalls prisprognos for de ndrmsta
aren med medelkraftvardet ca 32 €/MWh vilket motsvarar 290 SEK/MWh vid kursen 1€ = 9
SEK. Prisprognosen tar inte hansyn till de férandringar av kraftpriserna som kommer att ske
om regleringar for e-flows bdrjar tillampas i stor skala i alla Sveriges alvar.

Ingen hansyn till revisioner har tagits i berdkningarna. | en forsta ansats antogs samma
revisionsperioder som idag. Eftersom nuvarande revisionsperioder ofta sammanfaller med
perioden med de hogsta flodena i bade i Alternativ 1 och 2 gor dock detta att jamforelserna
med Alternativ 0 blir missvisande. Om nagot av alternativen 1 eller 2 skall tillampas i
framtiden maste revisionsperioderna flyttas. Av denna anledning utfors foljande
berakningar och jamforelser utan hansyn till revisioner.

2.3 Definition och berakning av e-flows

Nuvarande fléden i Umeélven karakteriseras av laga var-och sommartappningar och hoga
host- och vintertappningar. Vid reglering med e-flows skall en liten varflod skapas samtidigt
som sommartappningarna ska vara hogre én idag medan vintertappningarna ska vara lagre.
Avsikten ar att Umeadlvens floden nedstroms Gardiken och Umluspen som medel skall ligga
ungefar mitt emellan nuvarande reglerade floden och naturliga fléden. Férutom Storjuktans
mintappningar till Juktan tillférs Umeélven enbart oreglerade tillrinningar nedstroms
Umluspen. Naturligheten i flodena tilltar darfor ytterligare nedstroms Umluspen.

Vattenregleringsforetaget (VRF) har konstruerat arsserier med e-flows for totaltappningarna
fran Gardiken, Storuman och Storjuktan.

Den del av Storjuktans e-flows som kan tappas genom turbinen i Juktans kraftstation leds
till Storuman. Den Ovriga delen av Storjuktans e-flows spills till Juktan dar spillet
tillsammans med den ordinarie mintappningen leds till Rusforsmagasinet.

Vid reglering av Umeédlven med e-flows har Prodriskmodellen konstruerats med sadana

villkor att veckotillrinningarna skall kunna tappas ut under dagtid 06:00 — 22:00 mandag
t.o.m. fredag under storre delen av aret.
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Nedanstaende figurer 2:3, 2:4 samt 2:5 som sammanstallts av VRF visar SMHI:s
nuvarande reglerade floden (Reg Q), SMHI:s berdknade oreglerade floden (Nat Q) samt
VRF:s foreslagna e-flows (E-flow Q) vid utloppen av Gardiken, Umluspen och
Storjuktan. SMHI:s reglerade och oreglerade floden hanfor sig till perioden 1999-2011.
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Figur 2:3. Flédenvid Gardiken

Observera att i Figur 2:4 for Umluspen ingar Juktans turbinfléden i e-flows och
registrerade floden medan de inte ingar i SMHI:s naturliga floden.
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Figur 2:4. Registrerade och naturliga floden samt eflows vid Umluspen
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Fgur 2:5. Registrerade och naturliga floden samt eflows vid Storjuktan
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3 BERAKNINGAR

3.1 Forutsattningar

Produktionen och dess varde i Umeélvens kraftverk beraknas for tre alternativ:
0. Kraftverken kors enligt nuvarande vattenhushallningsbestammelser.

1. Kraftverken kors som stromkraftverk med magasinen konstant pa déamnings-
granserna. Varken sasongs- eller korttidsreglering ar mojlig i detta alternativ.

2. E-flows tappas fran Gardiken, Storuman samt fran Storjuktan genom Juktans
kraftstation till Storuman. Regeringsmojligheterna ar begrénsade..

Vid verklig drift av Umealvens kraftverk enligt ndgot av alternativen 1 eller 2 féreslas att
tappningen av e-flows anpassas efter vattentillgangen. Vid laga tillrinningar och laga
magasinsvolymer bor foreslagna e-flows underskridas for att inte vattenbrist ska
uppsta senare. Vid hoga tillrinningar kan istallet foreslagna e-flows 6verskridas. Under
en langre tidsperiod forutsatts att genomsnittliga e-flows enligt diagrammen 2:3 till 2:5
tappas. Vid berdkningarna i denna studie har det inte varit mojligt att genomféra
ovanstaende anpassningar under enskilda ar pga begéasningar i Prodriskprogrammet.

Kostnaden for att kdra Umeélvens kraftverk enligt Alternativ 1 beraknas som skillnaden
mellan produktionen i GWh/ar och dess varde i SEK/ar for detta alternativ och

produktionen och dess varde vid kdrning enligt Alternativ 0.

Kostnaden for att kéra Umeaélven enligt Alternativ 2 berdknas pa motsvarande sétt.

3.2 Alternativ 0, nuvarande forhallanden

Alternativ 0, produktion i GWh

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov | Dec | Totalt
Abelvattnet 2,0 1,1 0,5 0,1 0,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,8 1,8 1,5 13,3
Gejman 39,6 24,0 12,1 4,2 14,2 25,2 24,2 21,3 21,5 32,3 30,1 24,9 273,6
Klippen 12,3 4.8 2,2 35 11,6 6,7 12,6 11,4 8,9 11,4 9,6 5,6 100,5
Ajaure 20,2 11,9 9,2 7,7 31,2 | 415 43,2 26,2 24,5 28,1 15,6 9,1 268,4
Gardiken 19,1 28,1 24,5 13,4 16,3 29,9 38,5 30,1 28,9 34,9 31,6 31,4 326,7
Juktan 12,8 8,1 4,4 2,8 2,3 4,1 9,0 9,1 8,2 12,4 11,6 10,1 94,9
Umluspen 51,6 | 40,7 34,9 21,0 4,2 15,3 34,1 34,1 33,6 36,8 37,5 39,5 383,2
Stensele 31,6 26,0 23,4 15,3 12,3 11,8 21,0 20,5 20,3 22,3 22,2 23,2 250,0
Grundfors 60,0 50,1 44,9 29,4 26,0 23,2 40,5 | 39,0 38,5 42,5 420 | 44,4 480,3
Rusfors 22,2 18,3 16,6 12,9 15,5 10,2 17,1 16,1 15,8 17,3 16,5 16,6 195,2
Balf-Hallf 87,2| 71,9| 647| 501| 662| 403 | 642| 600| 603| 675| 635| 655 761,4
Tuggen 50,1 | 41,7 37,6 | 30,9 44,2 25,7 40,8 37,1 36,6 40,5 37,6 38,3 461,2
Bjurf-Harrs 154,7 | 127,8 | 115,6 97,8 | 153,2 84,0 | 129,4 | 115,8 | 114,1 | 127,7 | 116,4 | 118,1 | 1454,5
Pengfors 28,4 | 234 21,3 18,0 27,9 15,5 23,5 21,3 21,0 23,7 21,7 21,7 267,3
Stornorrfors | 178,9 | 141,1 | 127,8 | 126,3 | 347,1 | 293,3 | 272,0 | 190,7 | 180,3 | 217,2 | 164,6 | 149,7 | 2389,1
Totalt 770,6 | 618,9 | 539,8 | 433,5 | 772,3 | 627,4 | 771,2 | 633,9 | 613,7 | 716,5 | 622,3 | 599,4 | 7 719,5

Tabell 3:1. Alternativ 0, produktion (GWh)
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AlternativO,pr odukti on ens varde i mil] SEK vid kursen
Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,65 0,36 0,16 0,04 0,04 0,18 0,27 0,31 0,34 0,54 0,56 0,46 3,9
Gejman 13,25 8,26 3,95 1,34 3,59 6,22 599 572 6,35 9,70 9,29 797 81,6
Klippen 4,16 1,66 0,70 0,93 2,99 1,57 3,16 3,06 2,55 3,29 2,89 1,83 28,8
Ajaure 7,11 4,30 3,05 2,20 7,59 | 10,13 | 10,50 6,48 6,72 8,08 4,77 3,04 74,0
Gardiken 6,52 9,23 7,62 3,76 3,72 7,21 9,27 7,74 8,00 | 10,24 9,85 9,91 93,1
Juktan 4,20 2,60 1,32 0,78 0,68 1,12 2,28 2,38 2,30 3,58 3,56 3,10 27,9
Umluspen 17,37 | 13,50 | 10,78 5,88 1.14 3,53 8,38 8,68 9,34 | 10,73 | 11,70 | 12,67 113,7
Stensele 10,58 8,68 724 | 4,29 3,09 2,70 515 5.21 5,65 6,49 6,92 747 73,5
Grundfors 20,24 | 16,69 | 13,89 8,25 6,60 535 9,89 991 | 10,76 | 12,35 | 13,12 | 14,26 141,3
Rusfors 7,58 6,22 518 3,66 3,94 2,41 417 3,99 4,36 5,04 5,08 541 57,0
Balf-Hallf 29,23 | 23,96 | 20,09 | 14,20 | 16,93 9,53 | 1568 | 1533 | 16,77 | 19,51 | 19,76 | 20,98 222,0
Tuggen 17,31 | 14,16 | 11,76 869 | 11,37 6,10 9,89 926 | 10,13 | 11,73 | 11,69 | 12,39 134,5
Bjurf-Harrs 53,48 | 43,65 | 36,13 | 27,70 | 39,60 | 20,17 | 31,22 | 28,85 | 31,66 | 36,88 | 3648 | 3847 424,3
Pengfors 9,71 793 6,64 5,05 7,10 3,68 5,67 5,30 5,82 6,81 6,73 7,04 71,5
Stornorrfors | 62,75 | 49,16 | 40,20 | 3520 | 86,63 | 71,41 | 64,65 | 4598 | 48,72 | 61,57 | 50,99 | 48,62 665,9
Totalt 264,1 | 210,4 | 168,7 | 122,0 | 195,0 | 151,3 | 186,2 | 158,2 | 169,5 | 206,5 | 193,4 | 193,6 | 2 218,8

Tabell 3:2. Alternativ 0, produktionens varde (milj. SEK)

3.3

3.3.1

Alternativ 1, magasinen alltid pa damningsgriansen

Berdkning

Samtliga magasinsvolymer i Umeélven satts = 0 Mm?3. Det innebér att magasinen alltid
ligger pa damningsgranserna och att inkommande flode till ett kraftverksmagasin
tappas omedelbart och att det fléde som dverstiger kraftverkets maxkapacitet spills.
Inget vatten kan magasineras.

Alternativ 1, produktion i GWh

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 04 0,2 0,1 0,2 23 2,8 2,7 1.1 13 14 0,6 04 13,6
Gejman 6,2 3,5 24 2,8 32,8 30,2 334 16,3 18,8 21,0 89 58 182,2
Klippen 3,5 2,0 1,1 17 13,4 15,6 15,1 6,8 73 7,8 35 29 80,8
Ajaure 77 4,7 3,6 4,9 39,3 41,7 43,2 21,5 23,0 25,4 10,8 6,9 232,5
Gardiken 9,4 59 4,9 6,5 37,3 36,1 40,8 23,2 24,4 28,6 131 87 238,8
Juktan 2,2 1.1 09 1.3 15,2 13,3 11,3 6,6 6,9 8,0 4,6 2,7 74,0
Umluspen 10,6 6,2 53 78 58,3 56,1 54,9 27,9 291 334 16,5 10,8 316,8
Stensele 6,2 3,7 32 5,0 324 30,2 30,6 16,3 17,0 19,8 9,7 6,5 180,7
Grundfors 11,8 71 6,1 10,0 63,8 58,8 59,1 30,9 324 37,8 18,8 121 348,8
Rusfors 52 3,2 29 53 29,7 26,2 25,0 133 13,9 16,1 8,1 55 154,5
Balf-Hallf 20,0 12,4 1.1 20,2 92,9 80,8 85,3 48,2 50,9 60,5 31,2 21,0 534,6
Tuggen 12,3 77 6,9 131 753 64,8 58,8 31,1 324 37,0 19,0 12,9 3713
Bjurf-Harrs 39,0 24,9 22,7 44,2 230,2 196,2 181,9 97,4 | 101,0| 1173 60,5 41,3 |1156,5
Pengfors 73 4,6 4,2 8,2 40,2 34,1 32,6 17,6 18,5 21,7 1.1 77 207,8
Stornorrfors 72,4 46,2 41,5 76,9 396,6 3474 316,3 | 173,7 | 168,0 | 207,6 | 113,9 79,3 | 2 040,0
Totalt 214,1 | 133,5 | 116,9 | 208,0 | 11596 | 1034,5 | 991,2 | 532,0 | 544,9 | 643,4 | 330,2 | 224,6 | 6 133,0

Tabell 3:3. Alternativ 1, produktion (GWh)
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Alternativl,pr odukti on ens varde i mil] SEK vid kur:
Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 013| 007| 004| 005| 055| 069| 065| 026| 036| 041| 018| 013 3,5
Gejman 210| 13| 075| 080| 795| 745| 796| 374| 506| 594| 272| 188 47,5
Klippen 1,17 | 065| 036| 046| 329| 380| 360| 163| 19| 218| 107| 094 21,1
Ajaure 259 | 154 1,14| 134| 972| 1023 | 1034| 506 621| 719| 333| 227 61,0
Gardiken 317| 196 | 153| 181| 931| 88| 98| 557| 661| 802| 400| 287 63,6
Juktan 077| 037| 028| 036| 375| 326| 260| 151| 181 | 228| 139| 088 19,2
Umluspen 358 | 270| 169| 213| 1444 | 1376 | 1308 | 647 | 7,81 | 943| 499| 3,50 83,0
Stensele 212 126 102| 139| 811 | 741| 731| 377| 454| 553| 298| 210 47,5
Grundfors 407 | 242| 198| 275| 1590 | 1440 | 1410 | 722| 873| 1061| 570 4,03 91,9
Rusfors 180 111| 094| 148| 749| 647| 595| 309| 371| 449| 247| 1,78 40,8
Balf-Hallf 689 | 426| 362| 564 2339 1988 2051 | 1137 | 1369| 1691 | 947 | 684| 1425
Tuggen 423 | 262| 225| 365| 1882 | 1592 | 13,95| 77| 861| 1040 | 579 | 420 97,6
Bjurf-Harrs | 1353 | 849 | 728 | 1233 | 57,88 | 4816 | 43,31 | 2250 | 2699 | 32,85| 1852 | 1346 | 3053
Pengfors 252 158 136| 227| 1008 | 838| 773| 410| 492| 602| 343| 250 54,9
Stornorrfors | 23,81 | 1514 | 13,12 | 21,06 | 99,27 | 8522 | 7502 | 40,13 | 44,34 | 57,75 | 3439 | 2501 | 534,3
Totalt 72,5| 44,7 | 37,4| 57,5|290,0 | 253,9 | 236,0 | 123,6 | 1454 | 180,0 | 100,4 | 72,4 | 1613,6
Tabell 3:4. Alternativ 1, produktionens varde (milj. SEK)
3.3.2 Alternativ 1, produktionsforlust och kostnad
Produktionsforlust och kostnad for att tappa enligt Alternativ 1 berdaknas som
differensen mellan nuvarande reglering (Alternativ 0) och alternativet med ingen
reglering (Alternativ 1).
Produktion i GWh

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug | Sep Okt Nov | Dec | Totalt
Alt. 0 770,6 | 618,9 | 539,8 | 433,5| 772,3| 627,4| 771,2| 633,9 | 613,7 | 716,5 | 622,3 | 599,4 | 7719
Alt. 1 214,1| 1335| 1169 | 2080 | 11596 | 10345 | 9912 | 532,0 | 544,9 | 6434 | 3302 | 2246 | 6133
Prod-férlust | 556,5 | 4854 | 422,9 | 225,4 | -387,3 | -407,1 | -220,1 | 101,9 | 68,9 | 73,1| 292,1 | 374,8| 1586
Tabell 3:5. Alternativ 1, produktionsforist (GWh)
Produkti onens varde i mil] SEK vid kursen 1€= 9,0
Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Alt. 0 264,1 | 210,4 | 168,7 | 122,0 | 195,0 | 151,3 | 186,2 | 158,2 | 169,5 | 206,5| 193,4 | 193,6 | 2219
Alt. 1 725 | 44,7| 37,4| 575| 290,0 | 253,9 | 236,0 | 123,6 | 1454 | 180,0 | 100,4 | 72,4 | 1614
Kostnad 191,7 | 165,7 | 131,3 | 645| -950|-102,6 | -49,8| 346| 241| 265| 930| 121,2 605
Tabell 3:6. Alternativ 1, kostnad (milj. SEK)
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34 Alternativ 2, e-flows

3.4.1 Berdkning

Alternativ 2, produktion i GWh

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt

Abelvattnet 2,3 14 0,5 0,5 0,2 0,8 1,2 1,0 0,9 12 1,6 18 13,5
Gejman 42,7 301 102 | 126 15,6 254 23,2 | 181 175| 212 | 249| 301 271,5
Klippen 15,5 9,3 2,6 6,2 8,6 7.0 128 109 7.1 53 5.2 84 98,9
Ajaure 225 | 156 9,2 94 30,2 41,5 428 | 255| 230 234| 123| 114| 2670
Gardiken 282 | 230| 198 188 22,0 27,6 334 | 228 212| 262 | 223| 244| 2898
Juktan 8,8 6.3 7,1 3,6 8,0 7.5 6,3 6,6 79 87 7,0 6,1 83,9
Umluspen 363 | 27,7| 272| 270 38,1 39,3 386 | 284 | 274| 304| 254| 262 3721
Stensele 222 170| 180 200 264 239 239| 175| 170| 192| 156| 160 | 2364
Grundfors 417 323| 338| 378 52,4 46,0 455| 336 326| 365| 297| 299| 4518
Rusfors 158 | 121 128 | 16,0 23,0 19,2 190 139| 136 153| 119 116 184,1
Balf-Hallf 615 | 474| 492 612 86,5 66,5 704 | 522 517| 591| 462 | 455| 6975
Tuggen 356 | 272| 287 | 373 64,2 47,5 454 | 331 32,1 358 | 27,7| 269 | 4415
Bjurf-Harrs 1102 | 845| 879| 1169 | 2050 | 1470| 1416| 1026 | 1001 | 1134 | 867 | 835| 13794
Pengfors 202 155| 165 213 36,1 26,2 257 | 186| 183 | 208 | 161 155| 250,8
Stornorrfors | 138,4 | 102,0 | 103,5| 1448 374,6 314,2 2817 | 1788 | 167,3 | 2043 | 1379 | 118,1 | 2 265,6
Totalt 601,8 | 451,3 | 427,0 | 533,4 | 991,0| 839,5| 811,5| 563,9 | 537,8 | 620,7 | 470,6 | 455,3 | 7 303,9

Tabell 3:7. Alternativ 2, produktion (GWh)

Alternativ2, produkti on ens véarde i milj. SEK vid kut

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Abelvattnet 0,75 0,47 0,15 0,14 0,05 0,18 0,25 0,26 0,27 0,36 0,50 0,59 4,0
Gejman 14,32 | 10,10 3,33 3,86 3,95 6,24 542 4,60 5,06 6,31 7,90 9,66 80,8
Klippen 516 3,13 0,81 1,72 2,30 1,65 3,05 2,85 1,97 1,44 1,65 2,78 28,5
Ajaure 7,91 5,52 3,04 2,78 7,35| 10,20 | 10,31 6,31 6,25 6,59 3,77 3,80 73,8
Gardiken 9,46 7,82 6,34 5,55 541 6,77 8,06 571 5,80 741 6,93 7,81 83,1
Juktan 3,08 2,11 2,29 1,03 1,87 1,83 141 1,56 2,15 2,46 2,15 1,98 23,9
Umluspen 12,59 9,64 8,87 8,03 9,28 9,47 9,06 6,90 7,45 8,58 7,87 8,52 106,2
Stensele 7,60 5,88 5,85 5,95 6,47 577 5,58 4,25 4,63 536 4,85 5,20 67,4
Grundfors 1442 | 11,16 | 11,00 | 11,32 | 1288 | 11,18 | 10,72 8,11 8,84 | 10,26 9,21 9,87 129,0
Rusfors 5,49 4,25 4,15 4,71 574 4,61 4,46 3,35 3,68 4,30 3,69 3,83 52,3
Balf-Hallf 21,13 16,34 | 16,09 | 1827 | 21,74 | 1618 | 1668 | 12,78 | 14,09 | 16,55 | 1429 | 14,85 199,0
Tuggen 12,61 9,72 942 | 11,09 | 16,04 | 11,51 | 10,59 7,83 8,62 | 10,09 8,57 8,85 125,0
Bjurf-Harrs 39,26 | 30,18 | 28,90 | 34,85 51,61 | 3582 | 3326 | 24,53 | 27,06 | 31,93 | 26,99 | 27,71 392,1
Pengfors 7,11 547 5,34 6,35 9,08 6,35 6,01 4,49 4,96 587 4,98 5,07 711
Stornorrfors | 48,17 | 3534 | 33,53 | 42,16 | 93,40 | 76,71 | 66,19 | 41,98 | 44,48 | 56,97 | 42,19 | 38,35 619,5
Totalt 209,1 | 157,1 | 139,1 | 157,8 | 247,2 | 204,5 | 191,1 | 135,5 | 145,3 | 174,5 | 145,5 | 148,9 | 2 055,6

Tabell 3:8. Alternativ 2, produktionens varde(milj. SEK)

Umealven, reglering med e-flows , 2015-11-05 Sid 13



3.4.2

Produktionsforlust och kostnad for att tappa e-flows enligt Alternativ 2 berdknas som

Alternativ 2, produktionsforlust och kostnad

differensen mellan nuvarande reglering (Alternativ 0) och alternativet med e-flows
(Alternativ 2).

Produktion i GWh

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec | Totalt
Alt. 0 770,6 | 618,9 | 539,8 | 4335 7723 627,4 771,2 | 6339 | 613,7 | 716,5| 6223 | 5994 | 7719
Alt. 2 601,8 | 451,3 | 4270 | 5334 991,0 839,5 811,5| 563,9 | 537,8 | 620,7 | 470,6 | 4553 | 7304
Prod-forlust 1688 | 1676 | 1129 | -999 | -2187 | -2121 -40,4 70,0 75,9 958 | 151,7 | 1441 415
Tabell 3:9. Alternativ 2, produktionsforlust (GWh)
Produktionens varde i mil] SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt
Alt. 0 264,1 | 2104 | 168,7 | 1220 | 1950 | 151,3 | 1862 | 1582 | 169,5| 2065 | 1934 | 193,6 2219
Alt. 2 2091 | 157,1| 139,1| 157,8 | 247.2| 204,5| 191,1| 1355| 1453 | 174,5| 1455| 1489 | 2056
Kostnad 551 | 532 296 -359| -522| -532| -49| 227| 241| 321 | 478| 447 163
Tabell 3:10. Alternativ 2, kostnad (milj. SEK)
3.5 Sammanfattning av berdkningarna
Foljande resultat har erhallits da berakningarna sammanstallts:
Produktion i GWh
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug | Sep Okt Nov | Dec | Totalt | Forlust.
Alt. 0 770,6 | 6189 | 539,8 | 4335 7723 627,4 7712 | 6339 | 613,7 | 716,5| 6223 | 5994 | 7719 -
Alt. 1 214,11 133,5| 1169 | 2080 | 11596 | 1034,5 991,2 | 532,0 | 5449 | 643,4| 330,2 | 2246 | 6133 1586
Alt. 2 601,8 | 451,3 | 427,0 | 5334 991,0 839,5 811,5| 5639 | 537,8 | 620,7 | 470,6 | 4553 | 7304 415

Tabell 3:11. Produktion vid nuvarande férhallanden (GWh)

Jamfért med nuvarande forhallanden innebdr Alternativ 1 att i genomsnitt dverfors en
vattenvolym som motsvarar ca 2600 GWh/ar fran augusti-april med héga kraftvarden
till maj-juli med lagre kraftvarden. P4 grund av vattenoverskott under maj-juli kan inte
allt overfort vatten utnyttjas for energiproduktion, produktionen ékar under denna
period med i genomsnitt ca 1015 GWh/ar medan en vattenvolym motsvarande ca
1 586 GWh/ar spills bort.

Alternativ 2 medfor att i genomsnitt flyttas en vattenvolym motsvarande ca 987

GWhy/ar fran augusti-mars till april-juli. Under april-juli 6kar produktinen med ca 571

GWh/ar medan en vattenvolym motsvarande ca 416 GWh/ar spills bort.

Under perioder med vattenbrist kommer korttidsregleringen att 6ka och nolltappnings-
perioderna att bli langre jamfort med nuvarande férhallanden.

Umealven, reglering med e-flows , 2015-11-05
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Vid vérderingarna av produktionsforlusterna har Vattenfalls prisprognos for de narmsta
aren anvants. Medelkraftvardet i denna ar ca 32 €/ MWh (= 290 SEK/MWh).

Produktionens varde | mi | SEK vid kursen
Alternativ | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Totalt | Kostn.
0 264,1 | 2104 | 168,7 | 122,0 | 1950 | 151,3 | 186,2 | 1582 | 1695 | 206,5| 1934 | 1936 | 2219
1 72,5 | 44,7 37,4 | 57,5 290,0| 253,9 | 236,0 | 123,6 | 145,4 | 180,0 | 100,4 72,4 1614 605
2 209,1 | 157,1 | 139,1 | 157,8 | 247,2 | 204,5| 191,1 | 1355 | 1453 | 1745 | 1455 | 1489 | 2056 163

Tabell 3:12. Produktionens varde vid nuvarande forhallanden (milj. SEK)

En kontroll har utférts av hur produktionsbortfallet i Alternativ 1 paverkar elpriserna i

prisomrade SE2 dar Umeaélven &r beldgen. Berdkningen har utforts med Vattenfalls EFI-

modell som verifierar att kostnaden for Alternativ 2 enligt ovan stammer.

Ingen kontroll har utforts for Alterntiv 1. | detta alternativ kommer produktions-

bortfallet att fa en viss prispaverkan. Alternativet ar dock orealistiskt eftersom enligt

Havs- och Vattenmyndigheten ska miljoforbattrande tappningsstrategier i alla Sveriges

alvar inte medféra en storre total produktionsforlust an 1,5 TWh.

Som framgar av ovan medfér en atergang till naturliga fléden i enbart Umeélven enligt

Alternativ 1 en produktionsforlust av ca 1,6 TWh/ar medan tappning med e-flows enligt
Alternativ 2 minskar Umeélvens produktion med ca 0,4 TWh/ar.

Umealven, reglering med e-flows , 2015-11-05
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4 DIAGRAM, FLODES- OCH NIVAVARIATIONER

4.1 Alternativ 1, magasinen alltid pa damningsgransen
411 Allmént

| f6ljande figurer visas berdknade fléden vid nuvarande férhallanden (Altrnativ 0),
korning utan reglering nar magasinen alltid ligger pa damningsgransen (Alternativ 1)
samt vid forhallanden fére Umealvens utbyggnad med av SMHI berdknade naturliga
floden. Eftersom flodesserierna hanfor sig till olika tidsperioder har de inte samma
medelvarden.

Berdkningarna utférs med forutséttningen att tillrinningar tappas i samma 6gonblick
som de kommer till intagsmagasinen. Varken sésongs- eller korttidsreglering kan
utforas.

Mintappningsrestriktioner enligt géllande vattenhushallningsbestdmmelser har
tillampas vid framtagandet av dessa figurer.

De av Prodrisk berdknade flodestopparna ar ndgot hogre och de kommer tidigare &n
SMHI:s berdknade naturliga fléden. Anledningen ar att SMHI antar naturliga vatten-
stdndsvariationer i Umeélvens sel och sjoar nér det kommer héga floden. Nivahojning-
arna har en ddmpande effekt som inte finns i Prodriskmodellen dér det forutsatts att
magasinen ligger konstant pa ddmningsgranserna dygnet runt aret runt.

41.2 Gardikens tappningar och floden
600,0 ‘ ‘
spog | Prodrisks ber. total- ]
tappn. utan reglering SMHI:s berdknade oreglerade
1962-2007 fléden 1999-2012
= 4000
-
£
w Prodrisks ber. turbin-
'g_ 300,0 tappning utan reglering ||
2 1962-2007
g
£ 2000 - e-flows
LW §\\/
100,0 3 =
/ | h
0,0 I — |
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Vecka (nr.)

Figur 4:1. Alternativ 2, Gardikens tappningaroch floden.

Prodrisks totaltappning 1962-07:  123,9 m?/s (turbin: 75,4 m3/s, spill: 48,5 m3/s )
(SMHI;s flode 1999-2012: 111,0 m3/s

Som jamforelse uppger VRF flodet till 123,0 m3/s under perioden 1960-2010.
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413 Umluspens tappningar och fléden (Storuman)
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Figur 4:2. Alternativ 2, Umluspens tappningar och fléden.

Prodrisks totaltappning 1962-07: 170,6 m/s (turbin: 132,2 m3/s, spill: 38,4 m3/s)
(SMHI;s flode 1999-2012: 1485 md/s

Som jamférelse uppger VRF flédet till 180,0 m3/s under perioden 1960-2010.

Anledningen till att SMHI:s floden ar betydligt lagre &n Prodrisks och VRF:s beror pa att i
SMHI:s naturliga floden ingar inte 6verledningen av Storjuktan till Storuman. Skillnaden
mellan Prodrisks fléden och VRF:s beror pa att i Alternativ 1 blir spillet fran Storjuktan 12,0
m?3/s vilket &r 7,5 m3/s hdgre &n i Alternativ 0 (VRF:s fléden hanfér sig till Alternativ 0). Utan
detta extra spill fran Storjuktan pga att den ska ligga pa damningsgrénsen skulle Prodrisks
totalfléde fran Umluspen varit 170,6 + 7,5 = 178,1 m3/s vilket skiljer obetydligt fran VRF:s
flode 180,6 m3/s.

414 Juktans tappningar och floden (Storjuktan)
o rios rotaliiode [ T T ]
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Figur 43. Juktans totaltappningar nar Umealvens alla magasin alltid pd DG

Prodrisks totaltappning 1962.07: 29,7 mi/s (turbin: 17,7 m3/s, spill: 12,0 m3/s))
(SMHI;s flode 1999-2012: 33,3 mi/s

Som jamforelse uppger VRF flodet till 30,0 m3/s under perioden 1960-2010.
Normalt spill inkl. mintappning 1962-07 enligt Alternativ 0 &r 4,5 m3/s.
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4.1.5 Rusfors
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Figur 44. Rusforstappningar nar Umealvens alla magasin alltid p& DG

Prodrisks totaltappning 1962-07:  220,2 m?3/s (turbin: 171,5 m3/s, spill: 48,7 m3/s)
(SMHI:s flode 1999-2012: 2293 m3/s

Som jamforelse uppger VRF flodet till 211,2 m3/s under perioden 1960-2010.

4.1.6 Stornorrfors
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Figur 45. Stornorrforstappningar nar Umealvens alla magasin alltid pA DG

Prodrisks totaltappning 1962-07: 4488 m?/s (turbin: 374,4 m3/s, spill: 74,4 m3/s)
(SMHI:s flode 1999-2012: 4622 mi/s

Som jamforelse uppger VRF flodet till 446,0 m3/s under perioden 1960-2010.
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4.2 Alternativ 2, e-flows
4.2.1 Allmint

| foljande figurer visas berdknade fléden och nivaer vid nuvarande férhallanden
(Alternativ 0) samt vid drift av Umeédlven med e-flows (Alternativ 2).

Mintappningsrestriktioner enligt géllande vattenhushallningsbestammelser har
tillampats vid framtagandet av dessa figurer.

4.2.2 Gardiken

Gardikens tappningar:

300,0 . . .
Alt. 2, Prodrisks e-flows |_|
inkl. spill 1962-07 \]R
250,0

VRF:s e-flows \ Alt. 2, Prodrisks e-flows
\.\ exkl. spill 1962-07

Z 2000 \
3 A
g
T 1500 - \
~ Y
g ‘f J ....AE ~
= Vy L ~ N
g 1000 4L NETE A Ry i3 Pl - = o yd
o M v v =T\ ]S
50,0 .
Alt. 0, Prodrisks ber.
tappningar 1962-2007
0,0 f f f f
] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Vecka (nr.)

Figur 46. Alternativ 3, Gardikens tappningar med e-flows ochvid nuvarande forhallanden.

. . Flode (m?3/s)
Berékningsalternativ - -
Turbin Spill Totalt
Alt. 2, e-flows 1962-07 107,2 16,7 1239
Alt. 0, Nuvarande forhéllanden 1962-07 1159 8,0 1239

Tabell 4:1

Gardikens nivaer:

Damningsgréns : 395,0madh
395,0
[ Nuv. regl. | / — Yy
390,0 == - =

Niva (moh)

385,0 \\ ;// ! e-flows

AN
A\
380,0

N
\J

Sankningsgréns: 375,0 moh
375,0

370,0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Veckanr.

Figur 47. Gardikensnivaer, e-flows ochvid nuvarande forhallanden.
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4.2.3 Juktans kraftstation (Storjuktan)

Juktans tappningar:

70,0
[
60,0 N \ Alt. 2, Prodrisks e-flows
Alt. 2, Prodrisks e-flows / \\ inkl. spill 1962-07
500 exkl. spill 1962-07 I
200 TN\ )( - /Q’\
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% ’ AL AN | /177 d"\ ) al i
£ 7 ~ = )4 ! I T TN i
= L \ ’ \\ - ¢ | % v ‘\ 4
20,0 IR f7 =/ AV =~
\ X s
égg '
10,0 Uppmitt total- W/ | Alt. 0, Prodrisksber.
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0,0 : ; : i ; ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Vecka (nr.)
Figur 48. Juktans totaltappningar, e-flows och nuvarande forhallanden.
o . Fldde (m3/s)
Berdkningsalternativ - -
Turbin Spill Totalt
Alt. 2, e-flows 1962-07 22,6 7.1 29,7
Alt. 0, Nuvarande forhéllanden 1962-07 25,2 4,5 29,7

Tabell 42

Som framgar av ovanstaende diagram senareldgger Prodrisk urtappning och

aterfylining av Storjuktan nagra veckor jamfoért med uppmatta forhallanden. Skillnaden
kan bero pa att Storjuktan i verkligheten toms tidigare &n vad Prodrisk berdknat pa

grund av skal som inte ar rent ekonomiska.

Storjuktans nivaer:

415,0
Damningsgréns : 411,66 mdh
412,5
410,0 P—
g 407,5 l e-flows l k//‘-‘——____; E— gy
£
= 2050 > / }
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Figur 49. Storjuktansnivaer, e-flows och nuvarande férhallanden.
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4.2.4 Umluspen (Storuman)

Umluspens tappningar och fléden:

350,0 ‘ ‘ I I
Alt. 2, Prodrisks e-flows
3000 VRF:s e-flows | = inkl. spill 1962-07
I I I I
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T , 7 \.\ J',-\‘ \¥ exkl. spill 1962-07
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‘.,gz 200,0 A 1 . ~ Jr 1\ /'/ \
- \ ll‘ ST
=
H A y
2 1500 f/ \v/ i W2 "'\“ :y"” \_A\ - A L
ji] )
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0,0 - [N R
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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Figur 410. Storumanstappningar, e-flows och nuvarande férhallanden.

. . Fldde (m3/s)
Berdkningsalternativ - -
Turbin Spill Totalt
Alt. 2, e-flows 1962-07 165,2 10,3 175,5
Alt. 0, nuvarande foérhallanden 1962-07 1717 6,5 1781

Tabell 43

Anledningen till att totalflédet fran Storuman skiljer sig 2,6 m3/s mellan Alt 0 och Alt 2
ar att det overledda turbinflédet fran Storjuktan skiljer sig lika mycket, se tabell 4:2.

Storumans nivaer:

= R

3525 D&@mningsgréns : 352,0 moh
—_ I e-flows | e — |~
% 3500 / r-{
E N & &
E N — | |
5 3475 AN Nuv. regl.

\ Sankningsgréns : 345,0 mbh
345,0
342,5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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Figur 411. Storumansnivaer, e-flows och nuvarande forhallanden.
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4.2.5 Rusfors

Rusfors tappningar och floden:

450,0
Alt. 2, Prodrisks e-flows
400,0 I inkl. spill 1962-07
I I I
350,0 \\ K Alt. 2, Prodrisks e-flows
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Figur 4:12. Rusfors, eflows och nuvarande forhallanden.Uppmétta och beraknade tappningar

s . Fldde (m3/s)

Berakningsalternativ - -
Turbin Spill Totalt

Alt. 2, e-flows 1962-07 207,7 12,5 220,2
Alt. 0, Nuvarande forhallanden 1962-07 217,8 24 220,2
Tabell 44
Russelets nivaer:

265,5 | ‘ ‘

265,0 Damningsgrans : 264,8 méh

264,5 O\ [
z \ p
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Figur 413. Russeletsnivaer, e-flows och nuvarande férhallanden.
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4.2.6 Stornorrfors

Stornorrfors tappningar och floden:

1200,0 ‘ ‘ ‘

Alt. 0, Prodrisks ber.
tappningar 1962-2007
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Figur 4:14. Stornorrfors e-flows och nuvarande forhallanden.
Uppmatta och berédknade tappningar

- . Fldde (m3/s)
Berakningsalternativ - -
Turbin Spill Totalt
Alt. 2, e-flows 1962-07 410,3 38,5 448,8
Alt. 0, Nuvarande forhallanden 1962-07 4299 19,0 4489

Tabell 45
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