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Sammanfattning 

Umeälven är en kraftigt reglerad älv som karakteriseras av höga höst- och vintertappningar och 

låga tappningar under vår och sommar vilket är en omvänd flödesfördelning jämfört med 

naturliga förhållanden.  

 

I denna rapport redovisas produktionsmässiga och ekonomiska konsekvenser av två 

miljöanpassade regleringsalternativ för Umeälven. Vid utvärderingarna av produktions-

förlusterna, i GWh/år och SEK/år, jämförs alternativen med produktionen och dess värde vid 

nuvarande förhållanden, Alternativ 0.  

 

I Alternativ 1 ska kraftstationernas tappningar efterlikna naturliga flöden före Umeälvens 

utbyggnad. Alla kraftverk drivs som strömkraftverk vilket åstadkommes genom att samtliga 

magasin förutsätts ligga konstant på respektive dämningsgränser dygnet runt året runt vilket 

innebär att all säsongs- och korttidsreglering upphör. Den totala reglerkapaciteten i Umeälven 

som då bortfaller är ca 1 800 MW.    

 

I Alternativ 2 skall s.k. e-flows tappas genom kraftverken Gardikfors, Juktan och Umluspen. Med 

e-flows erhålls en omfördelning av tappningarna mot en mer naturlig flödesregim med en liten 

vårflod samt högre sommartappningar och lägre vintertappningar än idag. Under vissa perioder 

inskränks därmed korttidsregleringen medan den elimineras under andra. 

 

Följande resultat har erhållits: 

 
Produktion i GWh/år 

Alternativ Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt Förlust. 

0 770,6 618,9 539,8 433,5 772,3 627,4 771,2 633,9 613,7 716,5 622,3 599,4 7 719 - 

1 214,1 133,5 116,9 208,0 1159,6 1034,5 991,2 532,0 544,9 643,4 330,2 224,6 6 133 1 586 

2 601,8 451,3 427,0 533,4 991,0 839,5 811,5 563,9 537,8 620,7 470,6 455,3 7 304 415 

 

Jämfört med nuvarande förhållanden innebär Alternativ 1 att i genomsnitt överförs en 

vattenvolym som motsvarar ca 2600 GWh/år från augusti-april med höga kraftvärden till maj-juli 

med lägre kraftvärden. På grund av vattenöverskott under maj-juli kan inte allt överfört vatten 

utnyttjas för energiproduktion, produktionen ökar under denna period med i genomsnitt ca 1015 

GWh/år medan en vattenvolym motsvarande ca 1 586 GWh/år spills bort.  

 

Alternativ 2 medför att i genomsnitt flyttas en vattenvolym motsvarande ca 987 GWh/år från 

augusti-mars till april-juli. Under april-juli ökar produktinen med ca 571 GWh/år medan en 

vattenvolym motsvarande ca 416 GWh/år spills bort. 

 

Vid värderingarna av produktionsförlusterna har Vattenfalls prisprognos för de närmsta åren 

använts. Medelkraftvärdet i denna är ca 32 €/MWh (≈ 290 SEK/MWh). 

 
Produktionens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

Alternativ Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt Kostn. 

0 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 193,4 193,6 2 219 - 

1 72,5 44,7 37,4 57,5 290,0 253,9 236,0 123,6 145,4 180,0 100,4 72,4 1 614 605 

2 209,1 157,1 139,1 157,8 247,2 204,5 191,1 135,5 145,3 174,5 145,5 148,9 2 056 163 

 

En kontroll har utförts av hur produktionsbortfallet i Alternativ 1 påverkar elpriserna i prisområde 

SE2 där Umeälven är belägen. Beräkningen har utförts med Vattenfalls EFI-modell som verifierar 

att kostnaden för Alternativ 2 enligt ovan stämmer.  
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Ingen kontroll av produktionsbortfallets inverkan på elpriserna har utförts för Alterntiv 1 

eftersom alternativet bedöms som orealistiskt. Enligt Havs- och Vattenmyndigheten ska 

miljöförbättrande tappningsstrategier i alla Sveriges älvar inte medföra en större total 

produktionsförlust än 1,5 TWh.  

 

Som framgår av ovan medför en återgång till naturliga flöden enbart i Umeälven enligt Alternativ 

1 en produktionsförlust av ca 1,6 TWh/år medan tappning med e-flows enligt Alternativ 2 

minskar Umeälvens produktion med ca 0,4 TWh/år.  

 

Båda alternativen kommer att medföra betydligt högre vårflöden än vid nuvarande förhållanden 

vilket kan orsaka skador i samband med översvämningar. 
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1 INTRODUKTION 

Umeälven är en kraftigt reglerad älv. I de översta kraftverken Abelvattnet och Gejmån 

är regleringsgraderna 114 respektive 94 %. I Umeälvens övriga kraftverk är reglerings-

graderna ca 50 % förutom i Stornorrfors där regleringsgraden sjunker till 26 % på 

grund av den oreglerade tillrinningen från Vindelälven.  

 

Tappningarna i kraftverken ner till och med Pengfors karakteriseras av höga höst- och 

vintertappningar och låga tappningar under vår och sommar. Det är en omvänd 

flödesfördelning jämfört med naturliga förhållanden.  

 

I denna rapport redovisas produktionsmässiga och ekonomiska konsekvenser av två 

nya miljöanpassade regleringsalternativ för Umeälven. 

 

I Alternativ 1 ska kraftstationernas tappningar efterlikna naturliga flöden före 

Umeälvens utbyggnad. Alla kraftverk drivs som strömkraftverk vilket åstadkommes 

genom att samtliga magasin förutsätts ligga konstant på respektive dämningsgränser 

dygnet runt året runt vilket innebär att all säsongs- och korttidsreglering upphör. Den 

totala reglerkapaciteten i Umeälven som då bortfaller är ca 1 800 MW.    

 

I Alternativ 2 skall s.k. e-flows tappas genom kraftverken Gardikfors, Juktan och 

Umluspen. E-flows definieras i detta sammanhang som flöden som ligger mellan 

naturliga oreglerade flöden och dagens reglerade flöden. Med e-flows erhålls en 

omfördelning av tappningarna mot en mer naturlig flödesregim med en liten vårflod 

samt högre sommartappningar och lägre vintertappningar än vid nuvarande 

förhållanden. Under vissa perioder inskränks därmed korttidsregleringen medan den 

elimineras under andra. Nedströms Umluspen tillförs enbart oreglerade naturliga 

tillrinningar till Umeälven förutom Juktåns mintappningar.  

 

Båda alternativen innebär att jämfört med nuvarande förhållanden flyttas vatten från 

”bristperioder” med höga kraftvärden till ”överskottsperioder” med låga kraftvärden.  

 

Båda alternativen kommer att medföra betydligt högre vårflöden än vid nuvarande 

förhållanden vilket kan orsaka skador i samband med översvämningar. 

 

Vid utvärderingarna av produktionsförlusterna, i GWh/år och SEK/år, jämförs alterna-

tiven med produktionen och dess värde vid nuvarande förhållanden, Alternativ 0. 
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2 BERÄKNINGSFÖRUTSÄTTNINGAR 

2.1 Schematisk bild Umeälven 

2.1.1 Abelvattnet t.o.m. Bålforsen 

Abelvattnet 

V=407 Mm3

DG +667,6 möh

SG  +652,0 möh

Abelvattnets krv

P=4,8 MW

UVY=667,6 möh

NVY=645,5 möh

24 m3/s 11,0 m3/s

3201

Överuman

V=357 Mm3

DG +524,6 möh

SG  +520,2 möh

3205

3203

Gardiken

V=871 Mm3

DG +395.0 möh

SG  +375.0 möh

3202

Bleriken 

V=9,3 Mm3

DG +645,5 möh

SG  +641,0 möh

Gejmån krv

P=66 MW

UVY=645,5 möh

NVY=395,0 möh

Klippen

P=27 MW

UVY=524,6 möh

NVY=          möh

3204

Ajaure

V=209 Mm3

DG +440,5 möh

SG  +439,0/431.0 möh

Ajaure krv

P=86 MW

UVY=440,5 möh

NVY=395,0 möh

24 m3/s 3,0 m3/s 

14,0 m3/s 

Gardikfors

P=60 MW

UVY=395,0 möh

NVY=352,0 möh

3209

Storuman

V=1101 Mm3

DG +352.0 möh

SG  +345.0 möh

31,0 m3/s 

Umluspen

P=100 MW

UVY=352,0 möh

NVY=318,5 möh

3210

Stenseles magasin

V=5 Mm3

DG +318,5 möh

SG  +318.0 möh

Stensele

P=50 MW

UVY=318,5 möh

NVY=299,5 möh

3211

Grundfors magasin

V=14 Mm3

DG +299,5 möh

SG  +298,5 möh

Grundfors

P=100 MW

UVY=299,5 möh

NVY=264,8 möh

8,0 m3/s 

3,0 m3/s 

3206

Storjuktan

V=577 Mm3

DG +411,66 möh

SG  +397,66 möh

Juktan krv

P=26 MW

UVY=411,66 möh

NVY=352,0 möh

30 m3/s 

3212

Rusfors magasin

V=75 Mm3

DG +264,8 möh

SG  +264,3/262,5 möh

Rusfors

P=45 MW

UVY=264,8 möh

NVY=252,5 möh

16,0 m3/s 

3213

Bålforsens magasin

V=5 Mm3

DG +252,5 möh

SG +251,5 möh

Bålforsen

P=83 MW

UVY= 252,5 möh

NVY= 221,4 möh

2,0 m3/s 

11,0 m3/s 

26 m3/s 

Mintappning Juktån: 4 m3/s 

95 m3/s 

71 m3/s 

13,8 m3/s 

M
in
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n
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0

,2
 m

3
/s
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3
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123,0 m3/s 

180,0 m3/s 

188,0 m3/s 

191,0 m3/s 

211,0 m3/s 

213,0 m3/s 

Till Betsele
 

Figur 2:1.  Övre Umeälven, Abelvattnet och Klippen t.o.m. Bålforsen.   
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2.1.2 Betsele t.o.m. Stornorrfors 

  

    

3214

Betseles magasin

V=3 Mm3

DG + 221,4 möh

SG + 220,4  möh

1,0 m3/s 

Betsele

P=25 MW

UVY= 221,4 möh

NVY= 211,8 möh

3215

Hällforsens magasin

V=0 Mm3

DG + 211,8 möh

SG + 211,8 möh

Hällforsen

P=21 MW

UVY= 211,8 möh

NVY= 204,0 möh

3216

Tuggens magasin

V=11 Mm3

DG +204,0 möh

SG +202,5 möh

Tuggen

P=110 MW

UVY= 204,0 möh

NVY= 176,5 möh

8,0 m3/s 

6,0 m3/s 

3217
Bjurfors magasin

Bjurfors Övre & Nedre

P= 42 + 78 = 120 MW

UVY=  möh

NVY=  möh

8,0 m3/s 

3219

Harrsele magasin

V=     Mm3

DG +145,0 möh

SG +143,5 möh

Harrsele

P=203 MW

UVY= 145,0 möh

NVY= 90,5 möh

5,0 m3/s 

Från Bålforsen

213 m3/s

3220

Pengfors magasin

V=2,9 Mm3

DG  90,5 möh

SG  89,0 möh

Pengfors

P=61 MW

UVY= 90,5 möh

NVY= 75,0 möh

0,0 m3/s 

3221

Stornorrrfors magasin

V=90,2 Mm3

DG  75,0 möh

SG   73,5 möh

Stornorrfors

P=590 MW

UVY= 75,0 möh

NVY=  0,0 möh

Vindelälven

205,0 m3/s 

446 m3/s 

214,0 m3/s 

222,0 m3/s 

228,0 m3/s 

236,0 m3/s 

241,0 m3/s 

241,0 m3/s 

 

Figur 2:2.  Nedre Umeälven, Betsele t.o.m. Stornorrfors 
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2.2 Stationsdata, hydrologi och kraftvärden 

En datoriserad modell av Umeälven har konstruerats med utgångspunkt från Vattenfall 

AON:s befintliga modell i produktionsoptimeringsprogrammet Prodrisk. 

 

Följande ingångsdata för befintliga förhållanden 2014 har utnyttjats i modellen: 

¶ Dämnings- och sänkningsgränser enligt Umeälvens Vattenregleringsföretag förutom i 

Storuman vid regleringsalternativet 2, turbintappning tillåts då under våren även om 

magasinets nivå är lägre än +351,0. 

¶ Magasinsvolymer enligt Umeälvens Vattenregleringsföretag. 

¶ Mintappningar och förbitappningar enligt Umeälvens Vattenregleringsföretag. 

¶ Tillrinningarna baseras på hydrologin 1962-2007 enligt VF:s hydrologiska arkiv. 

¶ Kurvor som beskriver samband mellan tappning (m3/s) och produktion (MW) för 

Vattenfalls stationer enligt Vattenfall PY-OM. För övriga stationer har 

energiekvivalenter utnyttjats. Ekvivalenterna har beräknats med uppgifter som finns att 

hämta på E.ON:s, Statkrafts och Skelleftekrafts hemsidor. 

 

Kraftvärden som används i beräkningarna består av Vattenfalls prisprognos för de närmsta 

åren med medelkraftvärdet ca 32 €/MWh vilket motsvarar 290 SEK/MWh vid kursen 1€ = 9 

SEK. Prisprognosen tar inte hänsyn till de förändringar av kraftpriserna som kommer att ske 

om regleringar för e-flows börjar tillämpas i stor skala i alla Sveriges älvar. 

 

Ingen hänsyn till revisioner har tagits i beräkningarna. I en första ansats antogs samma 

revisionsperioder som idag. Eftersom nuvarande revisionsperioder ofta sammanfaller med 

perioden med de högsta flödena i både i Alternativ 1 och 2 gör dock detta att jämförelserna 

med Alternativ 0 blir missvisande. Om något av alternativen 1 eller 2 skall tillämpas i 

framtiden måste revisionsperioderna flyttas. Av denna anledning utförs följande 

beräkningar och jämförelser utan hänsyn till revisioner. 

 

 

2.3 Definition och beräkning av e-flows 

Nuvarande flöden i Umeälven karakteriseras av låga vår-och sommartappningar och höga 

höst- och vintertappningar. Vid reglering med e-flows skall en liten vårflod skapas samtidigt 

som sommartappningarna ska vara högre än idag medan vintertappningarna ska vara lägre. 

Avsikten är att Umeälvens flöden nedströms Gardiken och Umluspen som medel skall ligga 

ungefär mitt emellan nuvarande reglerade flöden och naturliga flöden. Förutom Storjuktans 

mintappningar till Juktån tillförs Umeälven enbart oreglerade tillrinningar nedströms 

Umluspen. Naturligheten i flödena tilltar därför ytterligare nedströms Umluspen. 

 

Vattenregleringsföretaget (VRF) har konstruerat årsserier med e-flows för totaltappningarna 

från Gardiken, Storuman och Storjuktan. 

 

Den del av Storjuktans e-flows som kan tappas genom turbinen i Juktans kraftstation leds 

till Storuman. Den övriga delen av Storjuktans e-flows spills till Juktån där spillet 

tillsammans med den ordinarie mintappningen leds till Rusforsmagasinet. 

 

Vid reglering av Umeälven med e-flows har Prodriskmodellen konstruerats med sådana 

villkor att veckotillrinningarna skall kunna tappas ut under dagtid 06:00 – 22:00 måndag 

t.o.m. fredag under större delen av året. 
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Nedanstående figurer 2:3, 2:4 samt 2:5 som sammanställts av VRF visar SMHI:s 

nuvarande reglerade flöden (Reg Q), SMHI:s beräknade oreglerade flöden (Nat Q) samt 

VRF:s föreslagna e-flows (E-flow Q) vid utloppen av Gardiken, Umluspen och 

Storjuktan. SMHI:s reglerade och oreglerade flöden hänför sig till perioden 1999-2011. 

 

 

 
Figur 2:3.  Flöden vid Gardiken 

 

Observera att i Figur 2:4 för Umluspen ingår Juktans turbinflöden i e-flows och 

registrerade flöden medan de inte ingår i SMHI:s naturliga flöden. 

 

 
 Figur 2:4.  Registrerade och naturliga flöden samt e-flows vid Umluspen 

 

 

 

 
Figur 2:5.  Registrerade och naturliga flöden samt e-flows vid Storjuktan 
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3 BERÄKNINGAR 

3.1 Förutsättningar 

Produktionen och dess värde i Umeälvens kraftverk beräknas för tre alternativ: 

 

0. Kraftverken körs enligt nuvarande vattenhushållningsbestämmelser. 

 

1. Kraftverken körs som strömkraftverk med magasinen konstant på dämnings-

gränserna. Varken säsongs- eller korttidsreglering är möjlig i detta alternativ.  

 

2. E-flows tappas från Gardiken, Storuman samt från Storjuktan genom Juktans 

kraftstation till Storuman. Regeringsmöjligheterna är begränsade..  

 

Vid verklig drift av Umeälvens kraftverk enligt något av alternativen 1 eller 2 föreslås att 

tappningen av e-flows anpassas efter vattentillgången. Vid låga tillrinningar och låga 

magasinsvolymer bör föreslagna e-flows underskridas för att inte vattenbrist ska 

uppstå senare. Vid höga tillrinningar kan istället föreslagna e-flows överskridas. Under 

en längre tidsperiod förutsätts att genomsnittliga e-flows enligt diagrammen 2:3 till 2:5 

tappas. Vid beräkningarna i denna studie har det inte varit möjligt att genomföra 

ovanstående anpassningar under enskilda år pga begäsningar i Prodriskprogrammet.  

 

Kostnaden för att köra Umeälvens kraftverk enligt Alternativ 1 beräknas som skillnaden 

mellan produktionen i GWh/år och dess värde i SEK/år för detta alternativ och 

produktionen och dess värde vid körning enligt Alternativ 0.   

 

Kostnaden för att köra Umeälven enligt Alternativ 2 beräknas på motsvarande sätt. 

 

3.2 Alternativ 0, nuvarande förhållanden 

Alternativ 0, produktion i GWh 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 2,0 1,1 0,5 0,1 0,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,8 1,8 1,5 13,3 

Gejman 39,6 24,0 12,1 4,2 14,2 25,2 24,2 21,3 21,5 32,3 30,1 24,9 273,6 

Klippen 12,3 4,8 2,2 3,5 11,6 6,7 12,6 11,4 8,9 11,4 9,6 5,6 100,5 

Ajaure 20,2 11,9 9,2 7,7 31,2 41,5 43,2 26,2 24,5 28,1 15,6 9,1 268,4 

Gardiken 19,1 28,1 24,5 13,4 16,3 29,9 38,5 30,1 28,9 34,9 31,6 31,4 326,7 

Juktan 12,8 8,1 4,4 2,8 2,3 4,1 9,0 9,1 8,2 12,4 11,6 10,1 94,9 

Umluspen 51,6 40,7 34,9 21,0 4,2 15,3 34,1 34,1 33,6 36,8 37,5 39,5 383,2 

Stensele 31,6 26,0 23,4 15,3 12,3 11,8 21,0 20,5 20,3 22,3 22,2 23,2 250,0 

Grundfors 60,0 50,1 44,9 29,4 26,0 23,2 40,5 39,0 38,5 42,5 42,0 44,4 480,3 

Rusfors 22,2 18,3 16,6 12,9 15,5 10,2 17,1 16,1 15,8 17,3 16,5 16,6 195,2 

Balf-Hallf 87,2 71,9 64,7 50,1 66,2 40,3 64,2 60,0 60,3 67,5 63,5 65,5 761,4 

Tuggen 50,1 41,7 37,6 30,9 44,2 25,7 40,8 37,1 36,6 40,5 37,6 38,3 461,2 

Bjurf-Harrs 154,7 127,8 115,6 97,8 153,2 84,0 129,4 115,8 114,1 127,7 116,4 118,1 1 454,5 

Pengfors 28,4 23,4 21,3 18,0 27,9 15,5 23,5 21,3 21,0 23,7 21,7 21,7 267,3 

Stornorrfors 178,9 141,1 127,8 126,3 347,1 293,3 272,0 190,7 180,3 217,2 164,6 149,7 2 389,1 

Totalt 770,6 618,9 539,8 433,5 772,3 627,4 771,2 633,9 613,7 716,5 622,3 599,4 7 719,5 

Tabell 3:1.  Alternativ 0, produktion (GWh) 
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Alternativ 0, produktion ens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 0,65 0,36 0,16 0,04 0,04 0,18 0,27 0,31 0,34 0,54 0,56 0,46 3,9 

Gejman 13,25 8,26 3,95 1,34 3,59 6,22 5,99 5,72 6,35 9,70 9,29 7,97 81,6 

Klippen 4,16 1,66 0,70 0,93 2,99 1,57 3,16 3,06 2,55 3,29 2,89 1,83 28,8 

Ajaure 7,11 4,30 3,05 2,20 7,59 10,13 10,50 6,48 6,72 8,08 4,77 3,04 74,0 

Gardiken 6,52 9,23 7,62 3,76 3,72 7,21 9,27 7,74 8,00 10,24 9,85 9,91 93,1 

Juktan 4,20 2,60 1,32 0,78 0,68 1,12 2,28 2,38 2,30 3,58 3,56 3,10 27,9 

Umluspen 17,37 13,50 10,78 5,88 1,14 3,53 8,38 8,68 9,34 10,73 11,70 12,67 113,7 

Stensele 10,58 8,68 7,24 4,29 3,09 2,70 5,15 5,21 5,65 6,49 6,92 7,47 73,5 

Grundfors 20,24 16,69 13,89 8,25 6,60 5,35 9,89 9,91 10,76 12,35 13,12 14,26 141,3 

Rusfors 7,58 6,22 5,18 3,66 3,94 2,41 4,17 3,99 4,36 5,04 5,08 5,41 57,0 

Balf-Hallf 29,23 23,96 20,09 14,20 16,93 9,53 15,68 15,33 16,77 19,51 19,76 20,98 222,0 

Tuggen 17,31 14,16 11,76 8,69 11,37 6,10 9,89 9,26 10,13 11,73 11,69 12,39 134,5 

Bjurf-Harrs 53,48 43,65 36,13 27,70 39,60 20,17 31,22 28,85 31,66 36,88 36,48 38,47 424,3 

Pengfors 9,71 7,93 6,64 5,05 7,10 3,68 5,67 5,30 5,82 6,81 6,73 7,04 77,5 

Stornorrfors 62,75 49,16 40,20 35,20 86,63 71,41 64,65 45,98 48,72 61,57 50,99 48,62 665,9 

Totalt 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 193,4 193,6 2 218,8 

Tabell 3:2.  Alternativ 0, produktionens värde (milj. SEK) 

 

3.3 Alternativ 1, magasinen alltid på dämningsgränsen 

3.3.1 Beräkning 

Samtliga magasinsvolymer i Umeälven sätts = 0 Mm3. Det innebär att magasinen alltid 

ligger på dämningsgränserna och att inkommande flöde till ett kraftverksmagasin 

tappas omedelbart och att det flöde som överstiger kraftverkets maxkapacitet spills. 

Inget vatten kan magasineras. 

 
Alternativ 1, produktion i GWh 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 0,4 0,2 0,1 0,2 2,3 2,8 2,7 1,1 1,3 1,4 0,6 0,4 13,6 

Gejman 6,2 3,5 2,4 2,8 32,8 30,2 33,4 16,3 18,8 21,0 8,9 5,8 182,2 

Klippen 3,5 2,0 1,1 1,7 13,4 15,6 15,1 6,8 7,3 7,8 3,5 2,9 80,8 

Ajaure 7,7 4,7 3,6 4,9 39,3 41,7 43,2 21,5 23,0 25,4 10,8 6,9 232,5 

Gardiken 9,4 5,9 4,9 6,5 37,3 36,1 40,8 23,2 24,4 28,6 13,1 8,7 238,8 

Juktan 2,2 1,1 0,9 1,3 15,2 13,3 11,3 6,6 6,9 8,0 4,6 2,7 74,0 

Umluspen 10,6 6,2 5,3 7,8 58,3 56,1 54,9 27,9 29,1 33,4 16,5 10,8 316,8 

Stensele 6,2 3,7 3,2 5,0 32,4 30,2 30,6 16,3 17,0 19,8 9,7 6,5 180,7 

Grundfors 11,8 7,1 6,1 10,0 63,8 58,8 59,1 30,9 32,4 37,8 18,8 12,1 348,8 

Rusfors 5,2 3,2 2,9 5,3 29,7 26,2 25,0 13,3 13,9 16,1 8,1 5,5 154,5 

Balf-Hallf 20,0 12,4 11,1 20,2 92,9 80,8 85,3 48,2 50,9 60,5 31,2 21,0 534,6 

Tuggen 12,3 7,7 6,9 13,1 75,3 64,8 58,8 31,1 32,4 37,0 19,0 12,9 371,3 

Bjurf-Harrs 39,0 24,9 22,7 44,2 230,2 196,2 181,9 97,4 101,0 117,3 60,5 41,3 1 156,5 

Pengfors 7,3 4,6 4,2 8,2 40,2 34,1 32,6 17,6 18,5 21,7 11,1 7,7 207,8 

Stornorrfors 72,4 46,2 41,5 76,9 396,6 347,4 316,3 173,7 168,0 207,6 113,9 79,3 2 040,0 

Totalt 214,1 133,5 116,9 208,0 11596 1034,5 991,2 532,0 544,9 643,4 330,2 224,6 6 133,0 

Tabell 3:3.  Alternativ 1, produktion (GWh)  
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Alternativ 1, produktion ens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 0,13 0,07 0,04 0,05 0,55 0,69 0,65 0,26 0,36 0,41 0,18 0,13 3,5 

Gejman 2,10 1,13 0,75 0,80 7,95 7,45 7,96 3,74 5,06 5,94 2,72 1,88 47,5 

Klippen 1,17 0,65 0,36 0,46 3,29 3,80 3,60 1,63 1,99 2,18 1,07 0,94 21,1 

Ajaure 2,59 1,54 1,14 1,34 9,72 10,23 10,34 5,06 6,21 7,19 3,33 2,27 61,0 

Gardiken 3,17 1,96 1,53 1,81 9,31 8,86 9,86 5,57 6,61 8,02 4,00 2,87 63,6 

Juktan 0,77 0,37 0,28 0,36 3,75 3,26 2,60 1,51 1,81 2,28 1,39 0,88 19,2 

Umluspen 3,58 2,10 1,69 2,13 14,44 13,76 13,08 6,47 7,81 9,43 4,99 3,50 83,0 

Stensele 2,12 1,26 1,02 1,39 8,11 7,41 7,31 3,77 4,54 5,53 2,98 2,10 47,5 

Grundfors 4,07 2,42 1,98 2,75 15,90 14,40 14,10 7,22 8,73 10,61 5,70 4,03 91,9 

Rusfors 1,80 1,11 0,94 1,48 7,49 6,47 5,95 3,09 3,71 4,49 2,47 1,78 40,8 

Balf-Hallf 6,89 4,26 3,62 5,64 23,39 19,88 20,51 11,37 13,69 16,91 9,47 6,84 142,5 

Tuggen 4,23 2,62 2,25 3,65 18,82 15,92 13,95 7,17 8,61 10,40 5,79 4,20 97,6 

Bjurf-Harrs 13,53 8,49 7,28 12,33 57,88 48,16 43,31 22,50 26,99 32,85 18,52 13,46 305,3 

Pengfors 2,52 1,58 1,36 2,27 10,08 8,38 7,73 4,10 4,92 6,02 3,43 2,50 54,9 

Stornorrfors 23,81 15,14 13,12 21,06 99,27 85,22 75,02 40,13 44,34 57,75 34,39 25,01 534,3 

Totalt 72,5 44,7 37,4 57,5 290,0 253,9 236,0 123,6 145,4 180,0 100,4 72,4 1 613,6 

Tabell 3:4.  Alternativ 1, produktionens värde  (milj. SEK) 

 

 

 

3.3.2 Alternativ 1, produktionsförlust och kostnad 

Produktionsförlust och kostnad för att tappa enligt Alternativ 1 beräknas som 

differensen mellan nuvarande reglering (Alternativ 0) och alternativet med ingen 

reglering (Alternativ 1). 

 
Produktion i GWh 

 
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Alt. 0 770,6 618,9 539,8 433,5 772,3 627,4 771,2 633,9 613,7 716,5 622,3 599,4 7 719 

Alt. 1 214,1 133,5 116,9 208,0 11596 1034,5 991,2 532,0 544,9 643,4 330,2 224,6 6 133 

Prod-förlust 556,5 485,4 422,9 225,4 -387,3 -407,1 -220,1 101,9 68,9 73,1 292,1 374,8 1 586 

Tabell 3:5.  Alternativ 1, produktionsförlst (GWh) 

 
Produktionens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Alt. 0 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 193,4 193,6 2 219 

Alt. 1 72,5 44,7 37,4 57,5 290,0 253,9 236,0 123,6 145,4 180,0 100,4 72,4 1 614 

Kostnad 191,7 165,7 131,3 64,5 -95,0 -102,6 -49,8 34,6 24,1 26,5 93,0 121,2 605 

Tabell 3:6.  Alternativ 1, kostnad (milj. SEK) 
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3.4 Alternativ 2, e-flows 

3.4.1 Beräkning 

 

Alternativ 2, produktion i GWh 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 2,3 1,4 0,5 0,5 0,2 0,8 1,2 1,0 0,9 1,2 1,6 1,8 13,5 

Gejman 42,7 30,1 10,2 12,6 15,6 25,4 23,2 18,1 17,5 21,2 24,9 30,1 271,5 

Klippen 15,5 9,3 2,6 6,2 8,6 7,0 12,8 10,9 7,1 5,3 5,2 8,4 98,9 

Ajaure 22,5 15,6 9,2 9,4 30,2 41,5 42,8 25,5 23,0 23,4 12,3 11,4 267,0 

Gardiken 28,2 23,0 19,8 18,8 22,0 27,6 33,4 22,8 21,2 26,2 22,3 24,4 289,8 

Juktan 8,8 6,3 7,1 3,6 8,0 7,5 6,3 6,6 7,9 8,7 7,0 6,1 83,9 

Umluspen 36,3 27,7 27,2 27,0 38,1 39,3 38,6 28,4 27,4 30,4 25,4 26,2 372,1 

Stensele 22,2 17,0 18,0 20,0 26,4 23,9 23,9 17,5 17,0 19,2 15,6 16,0 236,4 

Grundfors 41,7 32,3 33,8 37,8 52,4 46,0 45,5 33,6 32,6 36,5 29,7 29,9 451,8 

Rusfors 15,8 12,1 12,8 16,0 23,0 19,2 19,0 13,9 13,6 15,3 11,9 11,6 184,1 

Balf-Hallf 61,5 47,4 49,2 61,2 86,5 66,5 70,4 52,2 51,7 59,1 46,2 45,5 697,5 

Tuggen 35,6 27,2 28,7 37,3 64,2 47,5 45,4 33,1 32,1 35,8 27,7 26,9 441,5 

Bjurf-Harrs 110,2 84,5 87,9 116,9 205,0 147,0 141,6 102,6 100,1 113,4 86,7 83,5 1 379,4 

Pengfors 20,2 15,5 16,5 21,3 36,1 26,2 25,7 18,6 18,3 20,8 16,1 15,5 250,8 

Stornorrfors 138,4 102,0 103,5 144,8 374,6 314,2 281,7 178,8 167,3 204,3 137,9 118,1 2 265,6 

Totalt 601,8 451,3 427,0 533,4 991,0 839,5 811,5 563,9 537,8 620,7 470,6 455,3 7 303,9 

Tabell 3:7.  Alternativ 2, produktion (GWh)  
 

 

 

Alternativ 2, produktion ens värde i milj. SEK vid kursen 1€=  9,0 SEK 

            Kraftstation Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Abelvattnet 0,75 0,47 0,15 0,14 0,05 0,18 0,25 0,26 0,27 0,36 0,50 0,59 4,0 

Gejman 14,32 10,10 3,33 3,86 3,95 6,24 5,42 4,60 5,06 6,31 7,90 9,66 80,8 

Klippen 5,16 3,13 0,81 1,72 2,30 1,65 3,05 2,85 1,97 1,44 1,65 2,78 28,5 

Ajaure 7,91 5,52 3,04 2,78 7,35 10,20 10,31 6,31 6,25 6,59 3,77 3,80 73,8 

Gardiken 9,46 7,82 6,34 5,55 5,41 6,77 8,06 5,71 5,80 7,41 6,93 7,81 83,1 

Juktan 3,08 2,11 2,29 1,03 1,87 1,83 1,41 1,56 2,15 2,46 2,15 1,98 23,9 

Umluspen 12,59 9,64 8,87 8,03 9,28 9,47 9,06 6,90 7,45 8,58 7,87 8,52 106,2 

Stensele 7,60 5,88 5,85 5,95 6,47 5,77 5,58 4,25 4,63 5,36 4,85 5,20 67,4 

Grundfors 14,42 11,16 11,00 11,32 12,88 11,18 10,72 8,11 8,84 10,26 9,21 9,87 129,0 

Rusfors 5,49 4,25 4,15 4,71 5,74 4,61 4,46 3,35 3,68 4,30 3,69 3,83 52,3 

Balf-Hallf 21,13 16,34 16,09 18,27 21,74 16,18 16,68 12,78 14,09 16,55 14,29 14,85 199,0 

Tuggen 12,61 9,72 9,42 11,09 16,04 11,51 10,59 7,83 8,62 10,09 8,57 8,85 125,0 

Bjurf-Harrs 39,26 30,18 28,90 34,85 51,61 35,82 33,26 24,53 27,06 31,93 26,99 27,71 392,1 

Pengfors 7,11 5,47 5,34 6,35 9,08 6,35 6,01 4,49 4,96 5,87 4,98 5,07 71,1 

Stornorrfors 48,17 35,34 33,53 42,16 93,40 76,71 66,19 41,98 44,48 56,97 42,19 38,35 619,5 

Totalt 209,1 157,1 139,1 157,8 247,2 204,5 191,1 135,5 145,3 174,5 145,5 148,9 2 055,6 

Tabell 3:8.  Alternativ 2, produktionens värde (milj. SEK) 
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3.4.2 Alternativ 2, produktionsförlust och kostnad 

Produktionsförlust och kostnad för att tappa e-flows enligt Alternativ 2 beräknas som 

differensen mellan nuvarande reglering (Alternativ 0) och alternativet med e-flows 

(Alternativ 2). 

 
Produktion i GWh 

 
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Alt. 0 770,6 618,9 539,8 433,5 772,3 627,4 771,2 633,9 613,7 716,5 622,3 599,4 7 719 

Alt. 2 601,8 451,3 427,0 533,4 991,0 839,5 811,5 563,9 537,8 620,7 470,6 455,3 7 304 

Prod-förlust 168,8 167,6 112,9 -99,9 -218,7 -212,1 -40,4 70,0 75,9 95,8 151,7 144,1 415 

Tabell 3:9.  Alternativ 2, produktionsförlust (GWh) 

 

 
Produktionens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

 
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt 

Alt. 0 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 193,4 193,6 2 219 

Alt. 2 209,1 157,1 139,1 157,8 247,2 204,5 191,1 135,5 145,3 174,5 145,5 148,9 2 056 

Kostnad 55,1 53,2 29,6 -35,9 -52,2 -53,2 -4,9 22,7 24,1 32,1 47,8 44,7 163 

Tabell 3:10.  Alternativ 2, kostnad (milj. SEK) 

 

 

 

3.5 Sammanfattning av beräkningarna 

Följande resultat har erhållits då beräkningarna sammanställts: 

 
Produktion i GWh 

 
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt Förlust. 

Alt. 0 770,6 618,9 539,8 433,5 772,3 627,4 771,2 633,9 613,7 716,5 622,3 599,4 7 719 - 

Alt. 1 214,1 133,5 116,9 208,0 11596 1034,5 991,2 532,0 544,9 643,4 330,2 224,6 6 133 1 586 

Alt. 2 601,8 451,3 427,0 533,4 991,0 839,5 811,5 563,9 537,8 620,7 470,6 455,3 7 304 415 

Tabell 3:11.  Produktion vid nuvarande förhållanden (GWh) 

 

Jämfört med nuvarande förhållanden innebär Alternativ 1 att i genomsnitt överförs en 

vattenvolym som motsvarar ca 2600 GWh/år från augusti-april med höga kraftvärden 

till maj-juli med lägre kraftvärden. På grund av vattenöverskott under maj-juli kan inte 

allt överfört vatten utnyttjas för energiproduktion, produktionen ökar under denna 

period med i genomsnitt ca 1015 GWh/år medan en vattenvolym motsvarande ca 

1 586 GWh/år spills bort. 

 

Alternativ 2 medför att i genomsnitt flyttas en vattenvolym motsvarande ca 987 

GWh/år från augusti-mars till april-juli. Under april-juli ökar produktinen med ca 571 

GWh/år medan en vattenvolym motsvarande ca 416 GWh/år spills bort. 

 

Under perioder med vattenbrist kommer korttidsregleringen att öka och nolltappnings-

perioderna att bli längre jämfört med nuvarande förhållanden. 
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Vid värderingarna av produktionsförlusterna har Vattenfalls prisprognos för de närmsta 

åren använts. Medelkraftvärdet i denna är ca 32 €/MWh (≈ 290 SEK/MWh).   

 

Produktionens värde i milj. SEK vid kursen 1€= 9,0 SEK 

Alternativ Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt Kostn. 

0 264,1 210,4 168,7 122,0 195,0 151,3 186,2 158,2 169,5 206,5 193,4 193,6 2 219 - 

1 72,5 44,7 37,4 57,5 290,0 253,9 236,0 123,6 145,4 180,0 100,4 72,4 1 614 605 

2 209,1 157,1 139,1 157,8 247,2 204,5 191,1 135,5 145,3 174,5 145,5 148,9 2 056 163 

Tabell 3:12.  Produktionens värde vid nuvarande förhållanden (milj. SEK) 

 

 

En kontroll har utförts av hur produktionsbortfallet i Alternativ 1 påverkar elpriserna i 

prisområde SE2 där Umeälven är belägen. Beräkningen har utförts med Vattenfalls EFI-

modell som verifierar att kostnaden för Alternativ 2 enligt ovan stämmer.  

 

Ingen kontroll har utförts för Alterntiv 1. I detta alternativ kommer produktions-

bortfallet att få en viss prispåverkan. Alternativet är dock orealistiskt eftersom enligt 

Havs- och Vattenmyndigheten ska miljöförbättrande tappningsstrategier i alla Sveriges 

älvar inte medföra en större total produktionsförlust än 1,5 TWh.  

 

Som framgår av ovan medför en återgång till naturliga flöden i enbart Umeälven enligt 

Alternativ 1 en produktionsförlust av ca 1,6 TWh/år medan tappning med e-flows enligt 

Alternativ 2 minskar Umeälvens produktion med ca 0,4 TWh/år.  
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4 DIAGRAM, FLÖDES- OCH NIVÅVARIATIONER 

4.1 Alternativ 1, magasinen alltid på dämningsgränsen 

4.1.1 Allmänt 

I följande figurer visas beräknade flöden vid nuvarande förhållanden (Altrnativ 0), 

körning utan reglering när magasinen alltid ligger på dämningsgränsen (Alternativ 1) 

samt vid förhållanden före Umeälvens utbyggnad med av SMHI beräknade naturliga 

flöden. Eftersom flödesserierna hänför sig till olika tidsperioder har de inte samma 

medelvärden. 

 

Beräkningarna utförs med förutsättningen att tillrinningar tappas i samma ögonblick 

som de kommer till intagsmagasinen. Varken säsongs- eller korttidsreglering kan 

utföras. 

 

Mintappningsrestriktioner enligt gällande vattenhushållningsbestämmelser har 

tillämpas vid framtagandet av dessa figurer.  

 

De av Prodrisk beräknade flödestopparna är något högre och de kommer tidigare än 

SMHI:s beräknade naturliga flöden. Anledningen är att SMHI antar naturliga vatten-

ståndsvariationer i Umeälvens sel och sjöar när det kommer höga flöden. Nivåhöjning-

arna har en dämpande effekt som inte finns i Prodriskmodellen där det förutsätts att 

magasinen ligger konstant på dämningsgränserna dygnet runt året runt.   

 

4.1.2 Gardikens tappningar och flöden 

 
Figur 4:1.  Alternativ 2, Gardikens tappningar och flöden. 

 

 

Prodrisks totaltappning 1962-07: 123,9 m3/s ( turbin: 75,4 m3/s, spill: 48,5 m3/s ) 

(SMHI;s  flöde 1999-2012: 111,0 m3/s  

 

Som jämförelse uppger VRF flödet till 123,0 m3/s under perioden 1960-2010. 
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4.1.3 Umluspens tappningar och flöden (Storuman) 

 
Figur 4:2.   Alternativ 2, Umluspens tappningar och flöden. 

 

Prodrisks totaltappning 1962-07: 170,6 m3/s ( turbin: 132,2 m3/s, spill: 38,4 m3/s ) 

(SMHI;s flöde 1999-2012: 148,5 m3/s  

Som jämförelse uppger VRF flödet till 180,0 m3/s under perioden 1960-2010. 

Anledningen till att SMHI:s flöden är betydligt lägre än Prodrisks och VRF:s beror på att i 

SMHI:s naturliga flöden ingår inte överledningen av Storjuktan till Storuman. Skillnaden 

mellan Prodrisks flöden och VRF:s beror på att i Alternativ 1 blir spillet från Storjuktan 12,0 

m3/s vilket är 7,5 m3/s högre än i Alternativ 0 (VRF:s flöden hänför sig till Alternativ 0). Utan 

detta extra spill från Storjuktan pga att den ska ligga på dämningsgränsen skulle Prodrisks 

totalflöde från Umluspen varit 170,6 + 7,5 = 178,1 m3/s vilket skiljer obetydligt från VRF:s 

flöde 180,6 m3/s. 

  

4.1.4 Juktans tappningar och flöden (Storjuktan) 

 
Figur 4:3.  Juktans totaltappningar när Umeälvens alla magasin alltid på DG. 

 

Prodrisks totaltappning 1962.07: 29,7 m3/s ( turbin: 17,7 m3/s, spill: 12,0 m3/s ) 

(SMHI;s  flöde 1999-2012: 33,3 m3/s  

Som jämförelse uppger VRF flödet till 30,0 m3/s under perioden 1960-2010. 

Normalt spill inkl. mintappning 1962-07 enligt Alternativ 0 är 4,5 m3/s. 
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4.1.5 Rusfors 

 
Figur 4:4.  Rusfors tappningar när Umeälvens alla magasin alltid på DG. 

 

 

Prodrisks totaltappning 1962-07: 220,2 m3/s ( turbin: 171,5 m3/s, spill: 48,7 m3/s ) 

(SMHI:s flöde 1999-2012: 229,3 m3/s  

 

Som jämförelse uppger VRF flödet till 211,2 m3/s under perioden 1960-2010. 

 

4.1.6 Stornorrfors 

 

Figur 4:5.  Stornorrfors tappningar när Umeälvens alla magasin alltid på DG. 

 

Prodrisks totaltappning 1962-07: 448,8 m3/s ( turbin: 374,4 m3/s, spill: 74,4 m3/s ) 

(SMHI:s  flöde 1999-2012: 462,2 m3/s  

 

Som jämförelse uppger VRF flödet till 446,0 m3/s under perioden 1960-2010. 
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4.2 Alternativ 2, e-flows 

4.2.1 Allmänt 

I följande figurer visas beräknade flöden och nivåer vid nuvarande förhållanden 

(Alternativ 0) samt vid drift av Umeälven med e-flows (Alternativ 2).  

 

Mintappningsrestriktioner enligt gällande vattenhushållningsbestämmelser har 

tillämpats vid framtagandet av dessa figurer.  

 

4.2.2 Gardiken 

Gardikens tappningar: 

 
Figur 4:6.  Alternativ 3, Gardikens tappningar med  e-flows och vid nuvarande förhållanden. 

 

Beräkningsalternativ 
Flöde (m3/s) 

Turbin Spill Totalt 

Alt. 2, e-flows 1962-07 107,2 16,7 123,9 

Alt. 0, Nuvarande förhållanden 1962-07 115,9 8,0 123,9 

Tabell 4:1 

 

 

Gardikens nivåer: 

 

Figur 4:7.  Gardikens nivåer, e-flows och vid nuvarande förhållanden. 
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4.2.3 Juktans kraftstation (Storjuktan) 

Juktans tappningar: 

 
Figur 4:8.  Juktans totaltappningar, e-flows och nuvarande förhållanden. 

 

 

Beräkningsalternativ 
Flöde (m3/s) 

Turbin Spill Totalt 

Alt. 2, e-flows 1962-07 22,6 7,1 29,7 

Alt. 0, Nuvarande förhållanden 1962-07 25,2 4,5 29,7 

Tabell 4:2 

 

Som framgår av ovanstående diagram senarelägger Prodrisk urtappning och 

återfyllning av Storjuktan några veckor jämfört med uppmätta förhållanden. Skillnaden 

kan bero på att Storjuktan i verkligheten töms tidigare än vad Prodrisk beräknat på 

grund av skäl som inte är rent ekonomiska. 

 

Storjuktans nivåer: 

 

Figur 4:9.  Storjuktans nivåer, e-flows och nuvarande förhållanden. 
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4.2.4 Umluspen (Storuman) 

Umluspens tappningar och flöden: 

 
Figur 4:10.  Storumans tappningar, e-flows och nuvarande förhållanden. 

 

 

Beräkningsalternativ 
Flöde (m3/s) 

Turbin Spill Totalt 

Alt. 2, e-flows 1962-07 165,2 10,3 175,5 

Alt. 0, nuvarande förhållanden 1962-07 171,7 6,5 178,1 

Tabell 4:3 

 

Anledningen till att totalflödet från Storuman skiljer sig 2,6 m3/s mellan Alt 0 och Alt 2 

är att det överledda turbinflödet från Storjuktan skiljer sig lika mycket, se tabell 4:2. 

 

 

 

Storumans nivåer: 

 

Figur 4:11.  Storumans nivåer, e-flows och nuvarande förhållanden. 
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4.2.5 Rusfors 

 

Rusfors tappningar och flöden: 

 
Figur 4:12.  Rusfors, e-flows och nuvarande förhållanden. Uppmätta och beräknade tappningar 

 

 

Beräkningsalternativ 
Flöde (m3/s) 

Turbin Spill Totalt 

Alt. 2, e-flows 1962-07 207,7 12,5 220,2 

Alt. 0, Nuvarande förhållanden 1962-07 217,8 2,4 220,2 

Tabell 4:4 

 

 

  

Russelets nivåer: 

 

Figur 4:13.  Russelets nivåer, e-flows och nuvarande förhållanden. 
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4.2.6 Stornorrfors 

Stornorrfors tappningar och flöden: 

 

Figur 4:14.   Stornorrfors, e-flows och nuvarande förhållanden.                                                  

Uppmätta och beräknade tappningar 

 

 

 

Beräkningsalternativ 
Flöde (m3/s) 

Turbin Spill Totalt 

Alt. 2, e-flows 1962-07 410,3 38,5 448,8 

Alt. 0, Nuvarande förhållanden 1962-07 429,9 19,0 448,9 

Tabell 4:5 

 

 

 

 

 


